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പസ്പാവന. 


പ്രാഥമികവിദ്മാലയങ്ങളില്‍ ുപാംതരത്തിലെ ഉപ 
യോഗകത്തിന്നുള്ള. ഈ പുസ്തകം 1939 ജൂണ്‍ മാസത്തില്‍ 
പ്രസിദധപ്പെടുത്തിയ പാല്ത്രമം അനുസരിച്ചാണ്‌ രചി 
ച്ചിട്ടു്ളതു. ഇതില്‍ പ്രതിപാടിച്ചിട്ടുള്ള വിഷയങ്ങറം 
അധികവും ഇതുവരെ പ്രാഥമികവിദ്ദാലയങ്ങളില്‍ പഠി 
പ്യിക്കേണ്ടിപന്നിട്ടില്ലാത്തവയാണ്‌.. തന്നിമിത്തം അദ്ധ്യാ 
പകന്മാക്കം അദ്ധ്േതാക്കഠംക്കും പ്രസ്തുത വിഷയ സംബ 
ന്ധമായി നേരിടാവുന്ന വിഷമതകഠം പരിഹരിക്കുവാന്‍ 
ഈ പ്പസ്തരകം അല്പമെങ്കിലും ഉപകരിക്കുന്ന പക്ഷം ഞാ൯ 
കൃതാത്ഥനാകുന്നതാണ്‌. 


ടി ചേത്തിട്ടുള്ളു. പരീക്ഷണങ്ങം സുഗ്ഗാഹൃ 


ങ്ങളാക്കിത്തീക്കചനും അവയുൂ്ഛവേണ്ട ഉപകരണങ്ങം 


"വലിയ ചെലവു ശ്രടാതെ എല്ലാ പ്രാഥമികവിദ്ദരാലയ 


ങ്ങളിലും സംഭരിക്കത്തക്കവയാക്കുവാനും പ്രത്യേകം ശ്രമി 
॥]ിട്ടണ്ട്‌. 
ച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 
മേലിലും അവരുടെ സഹായസഹഹകരണങ്ങളുണ്ടാകു 
മുന്നു പുണ്്മായി വിശ്വസിക്കുന്നു. 


ഗ്രന്ഥകത്താവ്‌ . 
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പ്രാഥമികവിജ്ഞാനം. 


അദ്ധ്യായം 1. 
1. ജ്വലനരഹസ്യം. 


ആദിമകാലത്തുണ്ടായിരുന്ന മനുഷ്ട്യര്‍ അഗ്നിയുടെ 
ഉപയോഗം അറിഞ്ഞിരുന്നില്ലെന്നാണല്ലോ നാം ചരിത്ര 
ത്തില്‍ കാണുന്നതു്‌. എന്നാല്‍ കാലക്രമത്തില്‍ ഉറപ്പുള്ള. 
പാറക്കഷണങ്ങഠം തമ്മില്‍ ശക്തിയോടെ ഉരസിയാല്‍ 
തീ ഉണ്ടാകുമെന്നും ആഹാരസാധനങ്ങം പാകംചെയ്ത 
ഭക്ഷിച്ചാല്‍ രുചി അധികമുണ്ടാകുമെന്നും അവര്‍ മനസ്സി 
ലാക്കി. അതിന്നുശേഷം ലോകത്തിലുണ്ടായിട്ടുള്ള സകല 
പരിഷ്കാരങ്ങളും ഒരുവിധത്തിലല്ലെ്കില്‍ മറെറാരുവിധ 
ത്തില്‍ അഗ്നിയുടെ സഹായത്താലാണെന്നു നിസ്സംശയം. 
പറയാം. തീക്കത്തിക്കുവാന്‍ നിശ്ചയമുണ്ടായിരുന്നില്ലെ 
ങ്കില്‍ ലോകം ഇന്നു ഈ പരിഷ്യൃതനിലയില്‍ എത്തുവാ൯ 
തരമില്ല. ഇന്നു നാം കാണുന്ന തീവണ്ടി, ആവിക്കപ്പൽ 
മുതലായ വാഹനങ്ങളും തൊഴില്‍ ശ്ലാലകളില്‍നിന്നുണ്ടാ 
ക്കിവരുന്നതും നാം ഉപയോഗിക്കുന്നതുമായ മൊട്ടുസൂചി 
മുതല്‍ ഭീമാകാരമായ യന്ത്രങ്ങംവരേയുള്ള വിവിധ സാ 
മഗ്രികളും തീയ്യുടെ സഹായത്താല്‍ നടപ്പില്‍ വന്നിട്ടുള്ള. 
വയാകുന്നു. അഗ്നിക്രടാതെ ജീവിക്കുവാന്‍ സാദ്ധയമാകുമോ 
എന്നു വിചാരിക്കപോലും വയ്യ. ആധുനിക പരിഷ്കാര 
ത്തിന്‍െറ അസ്ഥിപാരക്കല്ല്‌' അഗ്നിയാണെന്ന സംഗതി 
നിവ്വിപചാദമാണ്‌. 


, പ്രാഥമികവിജ്ഞാനം. 


അടുപ്പുകംം, ദീപങ്ങം മുതലായവയില്‍ തീക്കത്തു 
ന്നതു നാം ദിനംപ്രതി കണ്ടുവരുന്ന ഒരു കാഴ്സയാകയാല്‍ 
തീക്കത്തലിന്നുവേണ്ട--അഥവാ ജ്വലനത്തിന്നാവശ്ൃമായ 
ആരനുക്രല്യങ്ങളെന്തെല്ലാമെന്നു ഗ്രഹിച്ചിരിക്കേണ്ടതല്ല 
യോ? അടുപ്പില്‍ കെടാന്‍ഭാപിക്കുന്ന തീയ്യ ആളിക്കത്തു 
ന്നതിന്നു ഓടക്കുഴലും മറ൮ം ഉപയോഗിച്ചു തുന്നതും 
വിശറികൊണ്ടു പീതുന്നുതും പതിപാണല്ലൊ. രാത്രികാല 
ത്തുപയോഗിക്കുന്ന ചൂട്ടു പീശിക്കത്തിക്കാറില്ലേ ? പെരു 
ങ്കൊല്ലന്‍ ഉലയില്‍ തീ ജ്വലിപ്പിക്കുന്നതിന്നു തുരുത്തി 
കൊണ്ടു ഉതുന്നതും നിങ്ങറം കണ്ടിരിക്കാം. ഈതുന്നതും 
വീശുന്നതും തീ ആളിക്കത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുന്നതെന്തു 
കൊണ്ടു ? തീക്കനലില്‍ അധികം വായു തട്ടുന്നതുകൊണ്ടോ 
. ണെന്നു നിങ്ങംതന്നെ പറയും. ശരിതന്നെ. കത്തുന്ന 
തീയ്ക്യില്‍ കാറവ തട്ടിയാല്‍ അതു ആളിക്കത്തും. കാറവള്ള. 
പ്പ്യോഠം കെട്ടിടങ്ങംക്കു തീപ്പിടിച്ചാല്‍ കെടുത്തുവാ൯ 
എളുപ്പമല്ല. ഇത്രയും പറഞ്ഞതില്‍നിന്നു വായു ജ്വലന 
സഹായിയാണെന്നു വെളിപാകുന്നു. 


രണ്ടു മെഴുകുതിരികഠം കത്തിച്ചുവെച്ച അവയില്‍ 
ഒന്നിന്മേല്‍ ഒരു സ്റ്റടികപ്പാത്രം കമികഷ്ൂക. അടച്ച ദീപം 
ക്രമേണ മഞ്ുന്നതും കെടുന്നതുമായിക്കാണാം. അടക്കാത്ത 
ദീപം കത്തിക്കൊണ്ടുതന്നേയിരിക്കും. അടച്ച ദീപം 
കെട്ടതെന്തുകൊണ്ടു്‌ ? വായു ലഭിക്കാത്തതുതന്നെ അതു 
കെടുവാനുള്ള കാരണം. ഇതില്‍നിന്നു തീക്കുത്തുവാ൯ 
വായു ക്രടാതെ കഴിയുകയില്ലെന്നു തെളിയുന്നു. 


ി 


[ ആ്വലനരഫഹസ്വം. 3 
ട്‌ ഒരു വിറകുകൊള്ളി അടുപ്പത്തു വെച്ച ഉടന്‍ കത്തി 
ത്തുടഞ്ങന്നില്ല. കുറേ നേരം ലുടുപിടിച്ചതിന്നു ശേഷം 
മാത്രമേ അതു കത്തിത്തുടങ്ങന്നുള്ള. പ്രകാശകം (1108- 
21100ധ8) പോലേയുള്ള ചില പദാത്ഥങ്ങഠം അല്ലം ചൂടു 
പിടിക്കുമ്പോഠം കത്തിത്തുടങ്ങം. സ്വദ്്റം, ഇരിമ്പു മുത 
ലായവ കഠിനമായി തപിപ്പി ച്ചാലും ഉരുകുന്നതല്ലാതെ 
കുത്തുന്നതല്ല. മറ൨ ചിലവ നല്ലവണ്ണം കൃടപിടിപ്പിച്ചാല്‍ 
കത്തിത്തുടങ്ങന്നതാണ്‌.. 
പ്മേല്‍വിപരി ച്ച സംഗതികളില്‍നിന്നു തീക്കത്തുവാ൯ 
മുന്നു ആരുക്രല്യങ്ങഠം വേണമെന്നു തെളിയുന്നു. (1) 
കത്തുവാന്‍ കഴിയുന്ന ഒരു പദാത്ഥം വേണം. (9) 
വായു ലഭിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കണം. (83) കത്തിത്തുടങ്ങന്നതു 
വരെ മുടപിടിപ്പിക്കണം. 
തീക്കത്തുവാന്‍ വായു അത്യാവശ്ൃമാണെന്നു കണ്ടു 
വല്ലോ. ഇനി ഒരു പാത്രത്തിന്നുള്ളില്‍ തീക്കത്തുമ്പോം 
അതിലുള്ള വായു മുഴുവനും ചെലവാകുന്നുവോ എന്നു 
പരിശോധിക്കാം. 
പരീക്ഷണത്തിന്നു വേണ്ട ഉപകരണങ്ങഠം:--ഒരു 
തൊട്ടിയില്‍ കുറെ വെള്ള; അളവു അടയാളപ്പെടുത്തീ 
ട്ടുള്ള ഒരു മണിദരണി; ഒരു ചെറിയ ചീനക്കിണ്ണം; മഞ്ഞ 
പ്രകാശകം; ഒരു ഇരിമ്പുകമ്പി; ഒരു മെഴുകുതിരി; ഒരു 
തീപ്പെട്ടി. 
) പരീക്ഷണം ചെയ്യേണ്ടുന്ന ക്രമം:-- ചിത്രത്തില്‍ 


കാണുന്ന മാതിരിയിലുള്ള ഒരു തൊട്ടിയെടുത്തു അതില്‍ 


1] പ്രാഥമികവിക്താനം. 


കുറെ വെള്ളം ഒഴിക്കുക. ചീനക്കിണ്ണത്തില്‍ ഒരു മഞ്ചാടി 
യോളം വലിപ്പമുള്ള മഞ്ഞപ്രകാശകക്കഷണം ഇട്ടു വെ 
ൂളത്തിന്മീതെ വെച്ചു അതിന്മേല്‍ മണിഭരണി കമി 
ക. ഭരണിക്കുള്ളിലുമള വായുവിന്‍െറ പരിമാണം 
നോക്കി മനുസ്സിലാക്കുചി൯. ഇരിമ്പുകമ്പിയുടെ ഒരഗ്രം 
കുടുപിടിപ്പിച്ചു മണിഭരണിക്കുള്ളിലിറക്കി പ്രകാശക 
ത്തെ തൊടുക. ഉടന്‍ കമ്പി പുറത്തെടുത്തു ഭരണി അട 
യ്ൂ്ഛവ്വിന്‍. പ്രകാശകം കുത്തുന്നതും ഭരണിക്കുളള്കില്‍ പുക 


ചിത്രം 1. 





നിറയുന്നതും കാണാം. ക്രമത്തില്‍ പുക വെള്ളത്തില്‍ ലയി 
ക്കുകയും ഭരണിക്കുള്ളില്‍ വെള്ളം പൊത്തുകയും ചെയ്യും. 
പുക മുഴുവനും വെള്ളത്തില്‍ ലയിച്ചു ഭരണിക്കുള്ളില്‍ 
വെള്ളം ഉയരുന്നതു നിന്നശേഷം ഭരണിക്കകത്തുള്ള വായു 
വിന്‍െറ പരിമാണം വീണ്ടും നോക്കി മനസ്സിലാക്കുക . 
വായുവിന്‍െറ പരിമാണം അറിയുവാന്‍ ഭരണിക്കകത്തു 
വെള്ളം കയറിനില്ലയന്ന വിതാനം നോക്കിയാല്‍ മതി. 
മുമ്പുണ്ടായിരുന്ന വായുവിന്‍െറ 4 ഭാഗം ചെലവായിട്ടുള്ള 


ഴ്‌ 


ജ്വലനരഹസ്വം, ടി 


തായും ആ സ്ഥാനത്തു വെള്ളം കയറിട്ടു തായും കാണും. 
പിന്നീട ഭരണിയുടെ അടപ്പു തുറന്നു കുത്തുന്ന ഒരു മെറ്ലിക 
തിരി അതിന്നുള്ളിലേക്കു താക്ക. അതു പെട്ടെന്നു 
കെട്ടുപോകും. 


പരീക്ഷണത്തില്‍നിന്നു വെളിപാകുന്ന വസ്തുതകഠം :-- 





1. തീക്കത്തുമ്പോഠം വായു മുഴുവനും ചെലവാകന്നില്ല. 
അഞ്ചിലൊരംശം മാത്രമാകുന്നുചെലപാകനാതുളു്‌. £ ശേഷി 
ക്കുന്ന വാതകത്തില്‍ തീക്കത്തുകയില്ല. 3. വായുവില്‍ 
പ്രധാനമായി രണ്ടുതരം വാതകങ്ങളുണ്ട്‌. 

 തീക്കത്തിയപ്പേോഠം ചെലവായ വാതകത്തിന്നു പ്രാ 
ണവതകം (അമിലതം) എന്നും ശേഷിച്ച വാതകത്തിന്നു 
യവക്ഷാരവാതകം എന്നും പേര്‍ പറയുന്നു. ആകയാല്‍ 
വായുവിന്‍െറ പരിമാണത്തില്‍ ;; ഭാഗം പ്രാണവാതകവും 
& ഭാഗം യവക്ഷാരവാതകവുമാണെന്നു അനുമാനിക്കാം. 
ഈ രണ്ടു വാതകങ്ങറംക്കും പുറമെ അംഗാരാശൂവാതകം, 
നീരാലിമുതലായവയും വായുപില്‍ അല്ലാല്പം അടങ്ങീട്ടുണ്ടു്‌. 
എന്നാല്‍ പതിനെട്ടാം തൂററാണ്ടിന്‍െറ മദ്ധൃഘട്ടം 

വരെ ശാസ്്രജ്ഞന്മാര്‍പോലും കരുതിയിരുന്നത്‌” കത്തുന്ന 
പസ്ത്ക്കളിലെല്ലാം കുത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുന്ന ഒരു പ്രത്യേ 
കപദാത്ഥം അടങ്ങട്ടുണ്ടെന്നായിരുന്നു. പിന്നീടു അതു 
തെററാണെന്നും, വായുവാകുന്നു കത്തുവാന്‍ സഹായിക്കു 
ന്നതെന്നും മനസ്സിലാക്കി. എങ്കിലും വായുപിലടങ്ങിയ പ്രാ 
ണവാതകമാണ്‌' ജ്വലനസഹായി എന്നു” അവര്‍ മനസ്സി 
ലാക്കുവാന്‍ കറച്ചുക്രടി കാലതാമസം നേരിടുകയുണ്ടായി. 


6 പ്രാഥമികവിക്ഞാനം, 


ളൂ. പ്രാണബവാതകം. ഇ പ്‌ ന്‌ി 


ക്രിസ്താബ്ദം 1714-ല്‍ ജോസഫ്‌ പ്രീസ്റ്റ്‌ലി എന്ന 
ഇംഗ്ലീഷു” രാസശാസ്തസ്രരജ്ഞന്‍ ഒരു വാതകം കണ്ടുപിടിച്ചു. 
അതില്‍ വസ്തരക്കം അതിപ്രദയോടെ കത്തുന്നതു അദ്ദേഹം 
കണ്ടു. പക്ഷെ ഈ വാതകം വായുവിലുണ്ടെന്നു സ്ഥാപി 
ക്കുവാന്‍ അദ്ദേഹത്തിന്നു കഴിഞ്ഞില്ല. 1717-ല്‍ പരന്ത്രീ 
സുകാരനായ ലവേടസിയര്‍ എന്ന ഒരു ശാസ്ത്രജ്ഞനാണ്‌, 
തീകത്തുവാ൯ സഹായിക്കുന്ന ഈ വാതകം വായുവില 
ണ്ടെന്നും അതു നീം ചെയ്യപ്പെട്ട വായുവില്‍ തീക്കുത്തു 
ന്നതല്ലെന്നും തെളിയിച്ചത്‌. ഈ വാതകത്തിന്നു അദ്ദേഹം 
പ്രാണവാതകം (ധേന) എന്നു നാമകരണവും ചെയ്തു. 

പരീക്ഷണം :--മാമത്തെ ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന 
മാതിരിയുള്ള ഒരു പരിക്ഷ ണക്കുഴലില്‍ അല്ലം കലിനഹാരി 
തീകം (പൊട്ടാസി 
യം ക്ക്രോറേററ്‌ ) എടു 
ത്തു ചുടുപിടിപ്പിക്കു 
ക. അതു ഉരുകുന്നതും 
അതില്‍നിന്നു ഒരു 
വാതകം പുറപ്പെടു 
ന്നതുമാണ്‌. കഴിലി 
ന്നുളളില്‍ കെടാറായ 
ഒരു തീപ്പെട്ടിക്കോല്‍ 
കാണിക്കുക. അതു 
ആളിക്കത്തും. 





പ്രാണവാതകം. റ്റ്‌ 


കലിനഹാരിതീകത്തില്‍നിന്നുതഭവിച്ച വാതകം 
പ്രാണവാതകമാകുന്നു. അതില്‍ തീ കത്തിജ്വലിക്കുന്ന 
താണെന്നു വെളിവായല്ലോ. . 


ക്‌ ര്‍ 
” പരീക്ഷണശാലയില്‍ അമിലതം തെയ്യാറാക്കുന്ന 








. ' പിശം. ഉറപ്പുള്ള. ഒരു സ്റ്റടികപ്പരീക്ഷണക്കുഴല്‍ എടുക്കുക. 
അതിന്നു പററിയ ഏകദ്വാരമുള്ള ഒരു അടപ്പെടുത്തു 
അതിനെ ദ്വാരത്തില്‍ക്രടി ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന തര 
ത്തിലുള്ള ഒരു വിടുകഴല്‍ ചെലുത്തുക. കുറെ കലിനഹാരി 
തീകവും അതിന്‍െറ കാല്‍ഭാഗം മേചകദ്വിപ്രാണിലവും 





ചിത്രം ജ്‌. 


ക്രടി (10 ദടട്ധമ ബിം ൧൪ അമ്മു 0100൦) 
കലത്തി യോജിപ്പിച്ചു പരീക്ഷ ണക്കുഴലിചിട്ടു അടപ്പുകൊ 
ണ്ടടച്ചു, കഴല്‍ ഒരു സ്റ്റാന്‍ഡിന്മേല്‍ ഘടിപ്പിക്കണം. നാലു 
കുപ്പ്പികളെടുത്തു അവയില്‍ വെള്ളം നിറച്ചുവെയ്യ്ചുക ഒരു 


8 പ്രാഥമികവിജ്ഞാനം, 


തൊട്ടിയില്‍ കുറെ വെള്ളം ഒഴിച്ചു അതില്‍ കപ്പികളിലൊ 
ന്നിനെ ഒരു സ്റ്റടികത്തട്ടുകൊണ്ടടച്ചു തല കീഴായിനിത്തി 
തട്ടെടുക്കണം. പിന്നീടു പരീക്ഷണക്കുഴല്‍ ചൂടുപിടിപ്പി 
ക്കുക. കുറച്ചുസമയം മുടുപിടിപ്പി ച്ചതിന്നു ശേഷം വിടു 
കഴ്ലിന്‍െറ അഗ്രം വെള്ളം നിറച്ചു കമിക്ലി നിത്തിയിരി 


ക്കുന്ന കുപ്പ്യിക്കുളളില്‍ പ്രപേശിപ്പിക്കുക. 


പരീക്ഷ ണക്കുഴലില്‍നിന്നു അമിലതം പുറപ്പെട്ടു കപ്പി 
ക്കുമുളില്‍ പൊക്കിളകളായി മേലോട്ടു കയവന്നതും കപ്പി 
യിലുള്ള. വെള്ള ം താഴോട്ടിറങ്ങന്നതും കാണാം. കുപ്പിയില്‍ 
വാതകം നിറഞ്ഞാല്‍ സ്റ്റുടികത്തട്ടുകൊണ്ടടച്ചു തൊട്ടി 
യില്‍നിന്നു പുറത്തെടുത്തു നിവത്തിവെയ്യച്ഛക. ഇപ്രകാരം 
മറ൨ വ്‌ പ്രാണവാതകം ശേഖരിക്കുവിന്‍. 


" ലഘുപരിശോധനകറം; (1) വാതകം നിറഞ്ഞ ഒരു 
കുപ്പിയെടുത്തു പ്രാണവാതകത്തിന്‍െറ നിറം, ഗന്ധം, 
രുചി ഇവ മനസ്ത്സിലാക്കുക. 


ന കുപ്പ്റികളിലൊന്നിന്നുളളില്‍ ഒരു കമ്പിയുടെ അ 
ററത്തു ബന്ധിക്കപ്പെട്ട ഒരു മെഴുകുതിരി കത്തിച്ചിവ്ള്ളിം. 
അതു ആളിക്കത്തുന്നതു കാണാം. 


3. മൂന്നാമതൊരു കുപ്പിക്കുമളില്‍ ഒരു തീക്കണല്‍ 
ഇടുക. അതു ആളിക്കത്തും. അല്പസമയം കഴിഞ്ഞു കണല്‍ 
പുറത്താക്കി കുപ്പിക്കുളളില്‍ കുറെ തെളിഞ്ഞ ചണ്ണാമ്പു 
വെമ്ളം ഒഴിച്ചു കുലുക്കുക. അതു പാല്‍ നിറത്തില്‍ കല 
ങ്ങന്നതു കാണാം. 


പ്രാണിലങ്ങം. [1 
പ്രാണവാതകത്തിന്‍െറ മുഖ്യ ഗുണങ്ങറം :-- 


4. അതിന്നു നിറമോ ഗന്ധമോ രൂപമോ ഇല്ല. 
ഉ. അതില്‍ തീക്കണല്‍ കത്തിജ്ജ്വലിക്കും. അതായതു, 
അതു തീക്കത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുമെന്നു സാരം. 3. അതില്‍ 
തീക്കത്തുമ്പോഠം അംഗാരാരം ഉണ്ടാകുന്നു. 4. അതു 
വെള്ളത്തില്‍ അലിയുന്നതല്ല. .5. അതു പായുയപലില്‍ കത്തു 
ന്നതല്പ. 6. അതിന്നു വായുവേക്കാഠം അല്ലും ഘനംക്രടും- 
3. പ്രാണിലങ്ങാ (0൦26൦5). 
ഇനി, കത്തുമ്പോഠം ചെലവാകുന്ന പ്രാഞജവാതക 
ത്തിന്നു എന്തു റ്‌ നയന റ. 
ഇതും ചില ലഫുപരീക്ഷണങ്ങഠം മുലം ഗ്രഹിക്കാവുന്ന 
താഞ്ഞ്‌. 
ഒരു മെഴുകുതിരി കുത്തിച്ചു ജ്വാലയുടെ 
നേരെ മുകളിലായി തുടച്ചു വൃത്തിയാക്കിയ 
ഒരു സ്റ്റടിക ടരംബ്ലര്‍ കമിക്ലിപ്പിടിക്കുക. 
ടരംബ്ലറിന്നകം മങ്ങുന്നതും തൊട്ടുനോക്കി 
യാല്‍ നനവു കാണുന്നതുമാണ്‌ . ഇതില്‍ 
നിന്നു തിക്കത്തുമ്പോറം നീരാവി ഉണ്ടാകു 
നുണ്ടെന്നു അറിയുവാന്‍ സാധിക്കുന്നു. 
അനന്തരം ദ്വീപത്തെ ടംബ്ലര്‍കൊളണ്ട 
ട്ക്കുക. ദീപം കെട്ടശേഷം ടംബ്ലറിന്നു 
ളില്‍ കുറെ തെളിഞ്ഞ പുതിയ ചുണ്ണാമ്പു 
വെള്ളം ഒഴിച്ചു കലക്കുവിന്‍൯. അതു പാല്‍ 





ചിത്രം 3. നിറത്തില്‍ കലങ്ങനനതാണു്‌”. അംഗാരാ 
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കൂത്തിന്ന്‌ മാത്രമാകുന്നു ചുണ്ണാന്പുവെള്ള.ം ഇങ്ങിനെ കല 
ക്കുവാന്‍ കഴിയുന്നതു്‌. അതുകൊണ്ടു്‌” തീക്കത്തുമ്പോഠം 
അംഗാരാമുമുണ്ടാകുന്നുവെന്നു വെളിവാകുന്നു. 


മെഴുകുതിരി കത്തിയപ്പ്യോഠം നിരാവിയും അംഗാരാ 
കൂവും ഉണ്ടായതെങ്ങിനെ ? അംഗാരവും അബ്‌ജനകം 
(൩0൦ളബ) എന്ന വാതകവും അടങ്ങിയ ഒരു സംയുക്ത 
വസ്ത്രുവാകുന്നു മെഴുകുതിരി. വായുവിലുള്ള പ്രാണവലാത 
കവും മെഴുകതിരിയിലെ അബ്‌ ജനകവും ചേന്നണ്ടായ 
സംയുക്തപദാത്ഥമാണ്‌ നീരാവി. മെഴുകുതിരിയിലടങ്ങി 
യ അംഗാരവും വായുവിലെ പ്രാണവാതകവും സംയോ 
ജിച്ചുണ്ടായ വാതകമാകുന്നു അംഗാരാരും. ആകയാല്‍ 
തീക്കത്തുമ്പോഠം കത്തുന്നലസ്ത്വും വായുവിലുള്ള പ്രാണ 
വാതകവും ക്രുടി സംയോഗം നടക്കുന്നുണ്ടെന്നും തല്‍ഫമല 
മായി പുതിയ പദാത്ഥങ്ങഠം ഉ ണ്ടാകുന്നുരണ്ടന്നും പരീക്ഷ 
ണങ്ങളില്‍നിന്നു വ്ൃക്തമാകുന്നുണ്ട്‌ . 2 


തീക്കത്തുമ്പോഠം പ്രാണവാതകസംയോഗഫലമായി 
കത്തി ശേഷിക്കുന്ന സ്ത്രവിന്നു തൂക്കം വഭ്ധിച്ചിരിക്കുന്ന 
താണെന്നും ഒരു പരീക്ഷണംകൊണ്ടു ഗ്രഹിക്കാം. 


ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന തരം ഒരു മുശക്കുള്ളില്‍ ഒരു 
കഷണം മഗ്നത്തകിടിട്ടു മൂടി (41൭9൩ 1000൩) തൂക്കി 
നോക്കുക. പിന്നീടു മൂശ കഠിനമായി കൂടുപിടിപ്പിക്കുക. 
മുശ, തീക്കണല്‍പോലെ തിളങ്ങമ്പോഠം ഒരു കൊടില്‍ 
കൊണ്ടു മുടി പൊക്കി വീണ്ടും അടക്ണെം. മുടി പൊക്കു 
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. മ്പോഠം മൃശക്കുള്ളില്‍ വായു പ്രവേശി 
ച്ചു മഗ്നം കത്തിജ്ജവലിക്കും. കത്തുമ്പോ 
ണ്ടാകുന്ന പദാത്ഥങ്ങളൊന്നും പുറത്തു 
പോകാതിരിക്കുവാനാകുന്നു മുശ വീണ്ടും 
അടക്കുന്നത്‌”. മഗ്നം മുഴുവനും കത്തു 





ന്നതുവരെ മുടി ഇടക്കിടെ അല്പം പൊ 

ക്കി വായു പ്രപേശിപ്പ്യിക്കുകയും ഉടന്‍ 

അടക്കുകയും ചെയ്യുണം. മുഴവനും കത്തിത്തീന്നാല്‍ ദീപം 

കെടുത്തുക. കുടാറിയശേഷം മുശ വീണ്ടും തുക്കിനോക്കു 
വിന്‍. തുക്കം വര്‍ദ്ധി ച്ചിരിക്കും. 


സാധാരണ വിറകു കത്തിക്കുമ്പോഠം ശേഷിക്കുന്ന 
വെണ്ണീറിന്നു തൂക്കം വിറകിനേക്കാഠം വളരേ കുറവായിട്ടാ 
അല്ലൊ കാണുന്നതു്‌. കത്തുമ്പോളു.ണ്ടാകുന്ന അംഗാ 
ലി 
രാരും, നീരാവി മുതലായവ നഷ്മമായിപ്പ്യോകുന്നതാണ്‌ 
ഈ കുറവിന്നു കാരണം. 


ഒരു മുലപദാത്ഥവും പ്രാണവാതകവും ക്രടിയുള്ള 
സംയോഗത്തിന്നു പ്രാണനം (ഠാഠിറിച്ചിഠസ) എന്നും( കത്തു 
മ്പോളൂണ്ടാകുന്ന പദാത്ഥങ്ങഠംക്ക്‌ പ്രാണിലങ്ങറം (ടട) 
എന്നും രസതന്ത്രത്തില്‍ പേരുകുഠം പറയുന്നു. നീരാവി 
അംഗാരാൂം ഇവയും പ്രാണിലങ്ങറം തന്നെ. അംഗാ 


രാൃത്തിന്നു അംഗാരദ്വിപ്രാണിലമെന്നും പേര്‍ പറയാം. 


അയിരുകഠം:--വായുവിലുള്ള പ്രാണവാതകത്തി 


ന്‍െറ ചിരകാലസവ്ഖക്കംകൊണ്ടു ഭൂതലത്തില്‍ ചില 
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ലോഫപ്രാണിലങ്ങറം ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌. അവയ്യു്‌” സാധാര 
ണമായി അയിരുകഠം എന്നാകുന്നു പേര്‍ പറത്തുവരു 
ന്നത്‌. ഇത്തരത്തില്‍പ്പെട്ട അയിരുകളില്‍ പ്രധാനമായവ 
ഇരിമ്പു, ചെമ്പ്‌, ഈയ്യം ഇവയുടെ പ്രാണിലങ്ങളാകുന്നു. 
അയിരുകഠം, പ്രത്യേകതരം മുശയിലാക്കി കൃളക്കുവെച്ചു 
തപിപ്പിക്കും. അപ്പ്യോഠം അവയിലുള്ള പ്രാണവാതകം 
വിയോഗിക്കയും തനിലോഹം ശേഷിക്കുകയും ചെയ്യും. 
ഇപ്രകാരമാണ്‌ അയിരുകഠം ശ്ുദ്ധിചെയ്യ തനി ലോഹ 
ങ്ങളെടുക്കുന്നതു്‌”. ഇന്ത്യയില്‍ ഇരിമ്പയിര്‍ശുഭ്ധിചെയ്യുന്ന 
വയവസായം ജാംഷഡ്‌'പൃരില്‍ ടാററാനഗരത്തില്‍ വലിയ 
തോതില്‍ നടന്നുവരുന്നുണ്ട്‌. 


4. ഇരിമ്പും തുരുമ്പും. 

ഇരുമ്പുസാമാനങ്ങഠം തുരുമ്പപിടിക്കുന്നതു സാധാര 
ണമാണല്ലൊ. ഇരിമ്പില്‍ തുരുമ്പു കയവന്നത്ത്‌, ജ്വാല 
ഉണ്ടാകാതെ മന്ദമായി നടക്കുന്ന പ്രാണനം (ദഹനം) 
ആണെന്നു ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ സ്ഥാപിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അതാ 
യതു” ഇരിമ്പും വായുവിലുള്ള പ്രാണവാതകവും ക്രടിയുള്ള. 
സംയോഗഫലമാകുന്നു തുരുന്മുപിടിക്കല്‍. ഈ വസ്തുത 
ഒരു പരീക്ഷണംകൊണ്ടു തെളിയിക്കാം. 

പരീക്ഷണം:--നനവുള്ള ഒരു പരീക്ഷണക്കുഴലി 
ന്നകത്തു ക്രറെ ഇരിമ്പുരാവിയപൊടി വിതവക. അതു 
കഴ്‌ലിന്നകത്തു പററിനില്ലയന്നതാണ്‌. പിന്നീട്ട്‌ വെ 
കുള. മുള്ള. ഒരു ടങ്ജറിന്നാകത്തു പരീക്ഷണക്കുഴല്‍ തല 
കീഴായി നിത്തുക. കഴലിന്നകത്തു വെള്ളം നില്ലുന്ന 


, 
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വിതാനം അടയാളപ്പെടുത്തണം. 
ടരംബ്ല൪ ഒരു അലമാറക്കകത്തു വെ 
ക്കുക. രണ്ടു മുന്നു ദിചസം കഴി 
ഞ്ഞു പരിശോധിക്കുപി൯. കുഴ്ലി 
നുള്ളില്‍ മുന്പു വായു ഉണ്ടായി 
രുന്ന ഭാഗത്തിന്‍െറ $ ഭാഗം വെ 


ളം പൊതന്തിക്കാണും. കുഴിലി 





ന്‍െറ വായ തള്ള വിരല്‍കൊണ്ട 
ടച്ച്‌ പുറത്തെടുത്തു ഒരു തീപ്പെട്ടി 
ക്കോല്‍ കത്തിച്ചു കുഴലിന്നുളളില്‍ കാണിക്കുക. അതു 
പെട്ടെന്നു കെട്ടുപോകും. ഇരിമ്പുപൊടി തുരുമ്പപിടി 
ച്ചിരിക്കുന്നതായും കാണാം. 


പ്രകാശകംകത്തിച്ച പരീക്ഷണത്തില്‍നിന്നെന്ന 
പോലെ ഇരിമ്പു തുരുമ്പുപിടിക്കുമ്പോഴ്ച്‌ം വായുവിലുള്ള 
പ്രാണവാതകം ചെലവാകുന്നതായി ഈ പരീക്ഷണത്തി 
ല്‍നിന്നും അനുമാനിക്കാമല്ലൊ. തുരുമ്വെന്നു പറയുന്നതു 
ഇരിമ്പിന്‍െറ പ്രാണിലമാകുന്നു. 


നനവധുൃതട്ടാതിരിക്കുവാനും നേരിട്ടു വായുസമ്പക്ക 
മുണ്ടാകാതിരിക്കുചാനുമാകുന്നു,ഇരിമ്പുസാമാനങ്ങളിന്മേല്‍ 
ചായങ്ങഠം, ഈയ്യും മുതലായവ പൂശ്രുന്നതു്‌. 


൭. ജ്വാല (൮൦). 


' രാത്രിയില്‍ ദെളിച്ചം കിട്ടുന്നതിന്നു ദീപങ്ങളുപ 
യോഗിക്കാതെ നിവത്തിയില്ലല്ലൊ. പൃുരാതനകാലത്തു 


14. പ്രാഥമികവിജ്ഞാനം. 


ഉപയോഗിച്ചിരുന്ന പല രൂപത്തിലുള്ള. കല്ലപിളക്കുകളും 
ഓട്ടുചിളക്കുകളും കേരളത്തിലെ ക്ഷേത്രങ്ങളിലും മിക്ക 





ഗൃഹങ്ങളിലും ഇന്നും കണ്ടുവരുന്നുണ്ട്‌. അവയില്‍ നല്ലെ 
ണ്ണം വെളിച്ചെണ്ണ, മുതലായ എണ്ണ്ുകളൊഴിച്ചു തിരിയിട്ടു 
കത്തിക്കുന്നതു നിങ്ങറം കണ്ടിരിക്കും. കാലക്രമത്തില്‍ 
മെഴുകുതിരിദീപങ്ങളും നടപ്പ്റില്‍പന്നു. അവ ഇപ്പ്യോഠം 
മുല്ലഭമായിട്ടേ കാണുന്നുള്ളൂ. മെഴുകതിരിയിലെ മെഴുക 
ഉരുകുന്നതു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കാം. ഉരുകിയ മെഴുകു ചുടു 
നിമിത്തം ബാഷ്ണ്രീഭവിക്കുന്നു. ആ ബാഷ്ക്രമാകുന്നു തീപ്പി 
ടിച്ചു കത്തുന്നതെന്നു ചില പരീക്ഷണങ്ങറംകൊണ്ടു മന 
സ്സ്രീലാക്കാം. കത്തിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു മെഴുകുതിരി 
യൊ, വിളക്കൊ കെടുത്തിയ ഉടന്‍തന്നെ ഒരു തീപ്പെട്ടി 
ക്കോല്‍ കത്തിച്ചു തിരിയില്‍നിന്നു അര അംശുലത്തിലധി 
കമല്ലാതെ മുകളില്‍ കാണിക്കുന്നപക്ഷം അതു വീണ്ടും 


ി 
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കത്തിത്തുടങ്ങന്നതു കാണാം. തിരിക്കു സമീപം ഒരുകത്തു 
ന്ന ബാഷ്കമുണ്ടെന്നു ഇതില്‍നിന്നു വ്ൃക്തമാകന്നില്ലേ ? 


ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന രീതി 
യില്‍ ഒരു സ്ത്ടികക്കുഴലിന്‍െറ 
ഒരററം ഒരു മെഴുകുതിരിജ്ജ്വാ 
ലക്കുള്ളില്‍ തിരിക്കടുത്താക്കി 
പ്പിടിക്കുക. പിന്നീട ഒരുതീപ്പെ 
ക ടിക്കോല്‍ കത്തിച്ചു കഴ്ലിന്‍െറ 
ക" മുറേറ അററത്തില്‍ കാണി 





ക്കുവി൯. കുഴ്‌ലില്‍ക്രടിവരുന്ന 

ചിത്രം 8. ബാഷ്ട്യം കത്തുന്നതു കാണാം. 

“ ഇതില്‍നിന്നു മെഴുകുതിരി ബാഷ്ക്രമായിപ്പുരിണമിച്ചതിന്നു 
ശേഷമാകുന്നു കത്തുന്നതെന്നനുമാനിക്കാം. ട്‌ 

മെഴുകുതിരിയും എണ്ണകളും ബാഫ്ണ്ീഭപിച്ചതിന്നുശേ 

ഷമാകുന്നു കത്തുന്നതെന്നു വെളിവായതിന്‍െറ ഫലമായി 

കത്തുന്ന ഇതര ബാഷ്ട്രങ്ങം കണ്ടുപിടിക്കപ്പെടുകയും പല 


. 1511 1ലി! ൦1. 

, ള്‍9േഴിണബം 
മട 19. 

3, 1%1൦ഗ്രിം 
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ചിത്രം 9, 


ബാഷ്ക്ഭീപങ്ങളു.ം, വൈക്ചുതദീപങ്ങളു.ം, 


16 ്ധമിരദ്ധിലമാഠാം 


തരം ബാഷ്ട്രദീപങ്ങം നടപ്പ്റിലാവുകയും ചെയ്തു. അത്തരം 
ബാഷ്ക്രങ്ങളില്‍ പ്രധാനമായവ കരിബാഷ്ട്വും, അസററി 
ലീ൯ബാഷ്ടവും ആകുന്നു. നമ്മുടെ രാജ്യത്തു ചില വലിയ 
നഗരങ്ങളിലും ൭ പരിപഠനത്തിന്നുള്ള. വിദ്ദ്രാലയങ്ങളിലെ , 
പരീക്ഷണ ശാലകളിലും കരിബാഷ്ട്രം കത്തിക്കുവാന്‍ ഉപ 
യോഗിക്കുന്നുണ്ട്‌ . 

1860൦ വര്‍ഷത്തോടുക്രടി മണ്ണ്ണെണ്ണ ശുദ്ധിചെ 
യ്യശേടുക്കുന്ന സമ്പ്യദായം കണ്ടുപിടിക്കപ്പെടുകയും മണ്ണെണ്ണ 
വിളക്കുകഠംക്കു പ്രചാരം സിദ്ധിക്കുകയും ചെയ്തു. അവയാ 
ണല്ലോ നാം ഇപ്പോഴും അധികമായുപയോഗിക്കുന്നതുു്‌. 

വൈദ്ൃതദീപങ്ങം ,കണ്ടുപിടിച്ചിട്ട 60 കൊല്ലം 
മാത്രമേ ആയിട്ടുള്ള. തോമസ്സ്‌ എഡിസണ്‍ എന്ന 
അമേരി൧൯ന്‍െ പണ്ഡിതനാകുന്നു വൈദ്ദുതബഠംബുകഠം 
കണ്ടുപിടിച്ചത്‌. ഈ മഹാന്‍ തന്‍െറ സ്ഥിരോത്സാ 
ഹവും നിരന്തരപരി ശ്രമവും കൊണ്ടു അത്യന്തം ഉപ 
കാരപ്രദങ്ങളായ അനവധി വൈട്ദുതോപകരണങ്ങഠം 
നിമ്മിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ , ജീവചരിത്രം വായി 
ക്കേണ്ടതുതന്നെ. അദ്ദേഹം നിമ്മിച്ച ചില ഉപകരണ 
അളേപ്പുററി നി്ങറം അടുത്ത ക്ലാസ്സില്‍ പഠിക്കുന്നതാ 
യിരിക്കും. ) 

സാധാരണദീപങ്ങളേക്കുറിച്ചു ചില സംഗതികഠം 
കരടി ഗ്രഹിക്കുവാന്‍ ശ്രമിക്കാം. ദീപങ്ങഠം കത്തുമ്പോഠം 
തിരിക്കുചുറവം ചുടും പ്രകാശവും ഉണ്ടാകുന്നില്ലേ 3 ഈ 
വിധം കൃടോടുക്രടിയുള്ള പ്രകാശത്തിന്നു ജ്വാല എന്നു 
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പറയുന്നു. കത്തീക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു മെഴുകുതിരിയും 
അതിന്‍െറ ജ്വാലയും പരിശോധിക്കാം. 


മെഴുകുരുകി ദരവരൂപമായി തിരി 
യുടെ മുവടെ ഒരു കഴിയില്‍ കെട്ടി 
നില്ലൂന്നില്ലേ? ഉരുകിയമെഴുകു തിരി 
യില്‍ക്ര്ൃടി മേലോട്ടു കയറി തിരിയു 
ടെ അഗ്രത്തിലെത്തുമ്പോഠം ചൂടുനി 
മിത്തം ബാഷ്്രമായിപ്പരിണമിച്ചിട്ടാ 
കുന്നു കത്തുന്നത്‌. മെഴുകുതിരിജ്ജ്വാ 
ലയെ പരിശോധിക്കുന്നപക്ഷം ആ 
പി: തില്‍ വൃത്ൃസ്തനിറങ്ങളിലുള്ള നാലു 
മണ്ഡലങ്ങം കാണാം. 





1. തിരിക്കുസമീപം അടിദാഗത്തുള്ള നിലമണ്ഡലം, 
ഇവിടെ വായുസമ്പക്കം കറവായതുകൊണ്ടു മെഴുകിന്‍െറ 
ബാഷ്ക്രം പരിപുണ്ണമായി ദഹിക്കുന്നില്ല. 


ഉ, തിരിയുടെ മുകളില്‍ ജ്വാലയുടെ ഉംഭാഗത്തു 
കാണുന്ന കൃഷ്ണുമണ്ഡലം. വായുസമ്പക്കം തീരെ ഇല്ലാത്ത 
അരത്ത നി [॥ 


തുകൊണ്ടു ഈ സ്ഥാനത്തു ജ്വചനം നടക്കുന്നതേയില്ല. 


8, കൃള്ണമണ്ഡലത്തിന്നു പുറമകാണുന്ന പ്രകാശ 


മണ്ഡലം. ഇവിടെ ദഹനം നടക്കുന്നുണ്ടെമ്ിലും അതു പരി 





പുണ്ണമല്ല. ബാഷ്ണീഭവിക്കാതെ ഘനരൂപത്തില്‍ത്തന്നെ 
8 
ലി 


18 ടം പ്രാഥികവിജത്തനം. 


മെഴുകുതിരിയില്‍നിന്നുയരുന്ന അംഗാരാശുക്കം ഈ 
മണ്ഡലത്തില്‍വെച്ചു ചുട്ടുപഴുത്തു പ്രകാശിക്കുന്നതാകുന്നു 
ശോഭക്കു കാരണം. 


4. ജ്വാലയുടെ -ബഹിര്‍ഭാഗത്തായിക്കാണുന്ന 





പ്രകാശരഹിതമായ മണ്ഡലം. ഈ പ്രദേശത്തു ധാരാളം 





വായുസമ്പക്കമുമള തുകൊണ്ടു മറ മണ്ഡലങ്ങളേക്കാഠം 
മൃടധികമുണ്ടാവുകയും പരിപൃണ്ണദഹനം സംഭവിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. 


മണ്ണ്ണെണ്ണവിഉക്കുകഠം. ചിമ്മിനിവെക്കാത്ത മണ്ണ്ണെ 
്ഇൂവിളക്കുകളില്‍നിന്നു പുക തയരുന്നതും അവക്കു പ്രകാ 
ശം കുറയുന്നതും ചിമ്മിനിവെച്ചവ പുകയുണ്ടാകാതെ 
അധികം പ്രഭയോടുക്രടി കത്തുന്നതും നിങ്ങറം കണ്ടിരി 
ക്കുമല്ല്യൊ. ഈ വ്ൃത്ൃഠാസങ്ങംക്കു കാരണമെന്ത്‌ ?ചിമ്മിനി 
വെക്കാത്ത വിളക്കില്‍നിന്നുണ്ടാകുന്ന മണ്ണെണ്ണബാഷ്ം 
മുഴുവനും കത്തിത്തീരുവാന്‍ വേണ്ടത്ര പ്രാണവാതകം 
ലഭിക്കാത്തതുകൊണ്ടാകുന്നു അവയില്‍നിന്നു പുകയുണ്ടാ 


[രി 


കുന്നത്ത്‌. 





ചിമ്മിനിവെച്ച വിളക്കിലെ ബണ്ണര്‍ (തിരിയിടുന്ന 
തട്ട്‌) നോക്കുക. അതിന്നടിയില്‍ ദ്വാരങ്ങളില്ലേ?! ഈ 
ദ്വാരങ്ങംവഴി, വായു പ്രവേശിക്കുന്നതുകൊണ്ടു്‌” കത്തു 
വാനാവശ്യമായ പ്രാണവാതകം ശരിക്കു ലഭിക്കുന്നു. 
കത്തുമ്പോളു.ണ്ടാകുന്ന അംഗാരാമരും ചിമ്മിനിയില്‍ക്രട്ടടി 
മേലോട്ടുയരുന്നതുമാണ്‌ , ഇതിനാലാകുന്നുചിമ്മിനിവെച്ച 
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വിളക്കുകഠം പുകക്രടാതെ അധികം പ്രഭയോടുക്രടി 
കത്തുന്നത്‌. 


പെട്രോമാക്സ്‌ വിളക്കും. ഇക്കാലത്തു പെട്രോ 
മാക്സ്‌ വിളക്കുകറം കണ്ടിട്ടില്ലാത്തവ൪ ചുരുങ്ങും. അതിനറെറ 
ചിത്രം, നോക്കുക. അവയ്യം 
അനുവധി മെഴുകുതിരികളുടെ 
പ്രദയുണ്ട്‌. ഇതിന്‍െറ എണ്ണ 
പ്പാത്രത്തില്‍ ഒഴിക്കുന്നതുമണ്ണ്ണെ 
ണ്ണയോ, പെട്രോളോ ആണ്‌. 
ഇതു കത്തിക്കുവാന്‍ വിള 
ക്കിന്‍െറ മദ്യത്തില്‍ കാണുന്ന 
കിണ്ണത്തില്‍ കുറച്ചു സ്സിരിട്ട ഒഴി 
ച്ചു തീക്കൊളുത്തുന്നു. ചൂട നി 
മിത്തം മണ്ണെണ്ണ ആവിയായി 
കുഴല്‍മാഗ്ലം മുകളില്‍ തൂങ്ങന്ന 
ചിത്രം 11. വലസഞ്ചിപോലേയുള്ള മാന്‍ 





ടിലിന്നുമ്ളില്‍പ്രവേശിക്കുകയും 
കത്തിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന സ്ററിരിട്ടു മൂലം തീപ്പിടിക്കുകയും 
മാ൯ടില്‍ അതികഠിനമായ മൂടു നിമിത്തം പ്രഭയുള്ള താ 
യിത്തീരുകയും ചെയ്യുന്നു. മണ്ണെണ്ണ ബാഷ്ണും മേലോട്ടു 
കയവുവാന്‍ സ്സിരിട്ടു കത്തിത്തീരുന്നതിന്നല്ലം മുമ്പായി 
വിളക്കിലുളള പമ്പയകൊണ്ടു കാററടിക്കണം. മാ൯ടില്‍ 
കത്തിപ്പ്യോകാത്ത പദാത്ഥംകൊണ്ടുണ്ടാക്കിയതാകുന്നു. 
എന്നാല്‍ ഒരിക്കല്‍ കത്തിച്ച മാ൯ടില്‍ തൊടുന്നുപക്ഷം 


0 പ്രാഥമികവി്താനം, 


അതു ഭസ്മം പാചെ പൊടിഞ്ഞുപോകം. ദീപത്തിന്‍െറ 


പ്രദ കുറയുമ്പോം വീണ്ടും കാററടിക്കേണ്ടതാണ്‌.. ” വിള 


ക്കിലുള്ള. ഒരു അടപ്പു തുറന്നല്‍ മണ്ണെണ്ണബാഷ്ഠം മേലോ 


ട്ടുകയരന്നുതു നില്ലൂകയും വിളക്കു കെടുകയും ചെയ്യും. 


അടുപ്പുകഠം. കേരളത്തിലെ ഗൃഹങ്ങളില്‍ മണ്ണ്‌, 





വെട്ടുകല്ല്‌ മുതലായവകൊണ്ടുണ്ടാക്കീട്ടുള്ള. അടുപ്പുകളില്‍ 


വിറക കത്തിച്ചാനല്ലൊ ഭക്ഷണം പാകം ചെയ്തുവരു 
ന്നതു്‌. അടുത്തകാലത്തു കളിമണ്ണുകൊണ്ടു ഓട്ടുകമ്പനി 
കളില്‍ പവാത്ത്ണ്ടാക്കുന്ന അടപ്പ്യുകളും മരംുട്ട കരി 
കത്തിക്കുന്ന ഇരിവ്വ$പ്പുകളും മപയോഗിച്ചുതുടങ്ങീട്ടുണ്ട്‌ . 
പാശ്ചാതൃരാജ്യങ്ങളിലും ഇന്ത്യയില്‍ ചില വലിയ നഗര 
ങ്ങളിലും കല്ൃംരി, കല്രിവാതകം, മണ്ണെണ്ണ, പെട്രോംം, 


സ്്ിരിട്ട്‌ മുതലായവ കത്തിക്കുന്ന പലതരം അടുപ്പുകഠം . 


ൂപയോഗിച്ചുവരുന്നു. 
. 


ഏതുതരം അടുപ്പും ശരിക്കു കുത്തേണമെങ്കില്‍, 
വായു ലഭിക്കുവാനുമ്ള ഏ്ഡ്യാടു ക്രടാതെ കഴിയുകയില്ല. 


നവീനരീതിയിലുള്ള ചില അടു പ്യുകളില്‍ പുക മേലോട്ടുയ 
രുവാന്‍ പുകക്കുഴലുകളും തുണ്ട്‌. കരി, കല്യംരി ഇവ 
കത്തിക്കുന്ന അടുപ്പുകളില്‍ വെണ്ണീര്‍, അടുപ്പിന്നുമ്ളില്‍ 
നില്ല്ലാതെ താഴോട്ടു ചോന്നവീഴുവാനുള്ള. ഏദ്പ്യാടും 
ത മിടാകുഠ. 


മണ്ണെണ്ണ ഒഴിച്ചു കത്തിക്കുന്ന സ്റ്റവ്‌” എന്ന അടുപ്പ്‌ 
നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കാം. അതിന്‍െറ ചിത്രം നോക്കുക. 


വേമ്ലം, റു 91 


അതിന്നടിയില്‍ കാണുന്ന 
പാത്രത്തിലാകുന്നു മണ്ണ്ണെ 
ണ്ണ ഒഴിക്കുന്നത്‌. മഭ്യൃ 
ത്തില്‍ ഒരു കുഴിലും കുഴ്ലി 
ന്നടിയില്‍ ഒരു കിണ്ണവും 
184 ൦ കാണുനില്ലേ?കഴലിനെറ 





മുകളില്‍ ഒരു ചെവസുഷി 
9 രം ഉണ്ട്‌. എണ്ണപ്പാത 

ചിരം 12. ത്തിന്‍െറ മുകളില്‍ കാണു 

) ന്ന്(ുപിരിയടപ്പു' തുറന്നു 
വെച്ചു കിണ്ണത്തില്‍ കുറെ സ്ത്റിരിട്ട' ഒഴിച്ചു കത്തിക്കും. 
അപ്പ്യോഠം കഴല്‍ അതികഠിനമായി ചുടുപിടിക്കും. സ്റ്ിരിട്ട്‌ 
കത്തിത്തീരാറായി എന്നു കണ്ടാല്‍ പിരിയടപ്പ്‌ 
അടച്ചു” മണ്ണെണ്ണപ്പാത്രത്തിന്നു്ളിലേക്കു അതിലുള്ള (13) 
പമ്പുകൊണ്ടുകാററടിക്കുന്നു പാത്രത്തിന്നുമുളില്‍ നിറയുന്ന 
വായുവിനെറ ഞെരുക്കംകൊന്ടു മണ്ണെണ്ണ ക്രമത്തില്‍ കുഴ 
ലില്‍ക്രടി മേലോട്ടയരുന്നുതും മൂടു നിമിത്തം ബാഷ്ക്ുമായി 
പ്പരിണമിച്ചു കുത്തുന്നതുമാണ്‌. പിരിയടപ്പ്‌ തുറന്നാല്‍ 


' വായു ഒഴിയുന്നതും മണ്ണെണ്ണ ഉയരുന്നത്‌ നിലച്ചു അടുപ്പ 


കെടുന്നതുമാകുന്നു. ഈ അടുപ്പില്‍ പുക ഉണ്ടാകാത്തതു 
കൊണ്ട്‌ പാത്രങ്ങളുടെ പുറത്തു കരി കയവകയില്ല. 


൫. വെള്ളം. 1൦൦ [രി 


ഭൂതലത്തിന്‍െറ മുക്കാല്‍ ഭാഗത്തോളം വെള്ള മാ 
കുന്നു. മഴ നിമിത്തമാണല്ലൊ ജലാശയങ്ങളില്‍ വെക്ളൂം 


208 പ്രാഥമികവിഴംയാനം. 


നിറയുന്നതു. സൂത്യോഷ്ണ്ത്താല്‍ ജലം ചൂടുപിടിച്ചു നീരാ 
വിയായി പരിണമിക്കുന്നതും ഈ നീരാവി അല്പം തണ്‍ 
ത്തു മേഡങ്ങളായിത്തിരുന്നതും തദനന്തരം തണുത്തു മഴ 
യായി പെയ്യുന്നതും നിങ്ങറം ഗ്രഹിച്ചിട്ടുണ്ടായിരിക്കാം. 
വെള്ള മില്ലെ്കില്‍ ജീപികഠം എങ്ങിനെ ദാഹംതീക്കം? 
നാം ഭക്ഷണപദാത്ഥങ്ങം പാകം ചെയ്യുന്നതെട്ടിനെ ? 
നമുക്കു കുളിക്കുവാനോ വസ്ത്ങഠം, പാത്രങ്ങം മുതലായവ 
ശു ചിയാക്കുവാനൊ സാധിക്കുമോ? കൃഷിചെയ്ത ധാസ്ത്ങ്ങ 
ളൂം പച്ചക്കറികളും ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ കഴിയുന്നതാണോ? 
വെള്ളം തിളപ്പിച്ചു ആവിയാക്കി ആവിയുടെ ശക്തി 
കൊണ്ടു നടത്തുന്ന യന്ത്രങ്ങള്‍ം എണ്ണിപ്പറഞ്ഞാല്‍ തീരു 
ന്നതല്ല. ഇത്രത്തോളം അത്ൃന്താപേക്ഷിതവും പകാ. 
രപ്രദവൃമായ വെള്ളം എന്തെല്ലാം ചേന്നണ്ടായിട്ടുള്ള. 
പദാത്ഥമാണെന്നു നിങ്ങഠം അറിയുമോ ? സാധാരണ 
ന്മാരായ നാം പ്രകൃതിയിലുള്ള വിവിധപദാത്ഥങ്ങളും 
സ്വന്താവശ്ൃയങ്ങറംക്കുപയോഗിക്കുന്നതല്ലാതെ അവയുടെ 
സ്വഭാവം ആരായുന്നില്ല. 


ഏകദേശം 160 കൊല്ലങ്ങംക്കു മുമ്പുപോലും 
വെമളം ഒരു മൂലപദാത്ഥമാണെന്നായിരുന്നു ശാസ്ത്രജ്ഞ . 
ന്മാര്‍ക്രൂടി റി ക്രിസ്താബ്ദം 1184-ല്‍ 
ഹെന്‍റി ്‌കാവന്‍ണ്ടിഷ്‌ എന്ന രാസശാസ്സ്ജ്ഞന്‍ 
അബ്‌ജനകവാതകത്തെ പ്രാണവാതകത്തില്‍ കത്തി 
പ്പ്യോഠം ജലകണങ്ങം ഉണ്ടായതായി കാണുകയാല്‍ 
വെമ്ള.ം ആ രണ്ടു വാതകങ്ങളും ചേന്നണ്ടായിട്ടുള്ള. ഒരു 


വെമുംം ള 93 


സംയുക്തപദാത്ഥമാണെന്നു പ്രഖ്യാപിച്ചു” ശാസ്സ്രലോക 
ത്തെ അത്തഭൂുതപരതന്ത്രമാകടിത്തിത്്. 


കുറച്ചു കാലത്തിന്നുശേഷം വിദ്ദൃത്‌പ്രവാഹപ്പേര 
ണംകൊണ്ടു വെളള ത്തെ പ്രാണവാതകം, അബ്്‌ജനകം 
എന്ന രണ്ടു വാതകങ്ങളാക്കിപ്പിരിക്കുലാ൯ സാദ്ധ്മാ 
ണെന്നും സ്ഥാപിക്കപ്പെട്ട. വെള്ളത്തിന്‍െറ പരിമാണ 


ത്തില്‍ 3 ഭാഗം അബ്്‌ജനകവും ൪8 ഭാഗം പ്രാണവാതക 


വും ആണെന്നു തെളിഞ്ഞു. ഇതുകൊണ്ടു തൃഹ്ളിപ്പെടാതെ 
ഈ രണ്ടു വാതകങ്ങളും അതേ പരിമാണത്തോതില്‍ 
അതായത്‌ 2 : 1 എന്ന തോതില്‍ വൈട്ൃതതീപ്പൊരി 
കൊണ്ട്‌” സംയോജിപ്പിച്ചു നോക്കുകയും വെള്ള.ം ഉണ്ടാക 
ന്നതായി കാണുകയും ചെയ്തു. മേല്‍വിവരിച്ച പരീക്ഷ 
ണങ്ങളുടെ ഫലമായി വെള്ളം എന്ന പദാത്ഥം അബ്‌ജ 
നകവും പ്രാണവാതകവും ക്രടി 2: 1 എന്ന തോതില്‍ 
ചേന്നുണ്ടായിട്ടുള്ള ഒരു സായുക്തപദാത്ഥമാണെന്നു 
സ്ഥാപിക്കപ്പെട്ട. 


അബ്‌ജനകം. വെള്ളത്തെ ജനിപ്പിക്കുന്ന വാതക 





മായതുകൊണ്ടാണ്‌ ഈ വാതകത്തിന്നു അബ്‌ജനകം 
എന്നു പേര്‍ കൊടുത്തിട ടുമളത്ര്‌. വലിയ വിഷമക്രടാതെ 
പരീക്ഷണശാലകളില്‍ ജര വാതകം ഉണ്ടാക്കാം. പീയ്യം 
കുറഞ്ഞ (വെള്ള ചേത്‌) ഗാന്ധീകാരുത്തിലോ ഹാരിത 
കാശ്ത്തിലോ (ധിന്ധിം ഒലി 0 107ഠ0ബിബ്ം ഒ) 


ഇരിമ്പു”, തുത്തനാകം, അലൂമിനിയം, മഗ്നം,എന്നീ ലോഹ 


24 ം ” പ്രാഥമീകവിജക്താനം. 


ങ്ങളിലേതെങ്കിലും ഇട്ടാല്‍ അബ്്‌ജനകം ഉത്ഭവിക്കുന്ന 
താണ്‌. 


അബ്‌ജനക സജ്ജികരണത്തിന്ന്‌ പ്രത്യേകതരം 
ഉപകരണം ഉ പയോഗിക്കുന്നുണ്ടെയിലും ചിത്രത്തില്‍ 


ചിത്രം 18. 





കാണുന്ന മാതിരി ഉപകരണം മതിയാകും. സ്റ്റടികക്രൂജ 
ക്കുള്ളില്‍ കുറെ തുത്തനാകക്കഷണങ്ങം ഇട്ടു അവ മൂടത്ത 
ക്കവിധം വെള്ളം ഒഴിച്ചു രണ്ടു ദ്വാരങ്ങഠം ഉള്ള ഒരു 
അടപ്പുകൊണ്ടു ക്രജഅടക്കുക. ഒരു ദ്വാരത്തില്‍ക്രടി നീണ്ട 
വാലുള്ള. ഒരു നാം ക്രജക്കുള്ളിലേക്കു ചെലുത്തുക. നാള 
ത്തിറുന്‍റ കുഴല്‍, ക്രജയിലുക്ളു വെള്ളത്തില്‍ മുങ്ങിയിരി 
കണം. രണ്ടാമത്തെ ദ്വാരത്തില്‍ക്രടി ഒരു വിടുകഴലി 
നെറ ഒരഗ്രം ക്രജക്കുള്ളിലേക്കു അല്പം മാത്രം പ്രവേശി 
പ്പിക്കുക. ഒരു തൊട്ടിയില്‍ കുറെ വെമ്ള.ം എടുത്തു 
വെള്ളംനിറച്ച ഒരുകുപ്പി ഒരു സ്റ്റടികത്തട്ടുകൊണ്ടടച്കു 
1 ഫി: 


1 
& 


വെള്ളം. ഉ 


തൊട്ടിയിലെ വെള്ളത്തിന്നടിയില്‍ തലകീഴായി നിത്തി 
തട്ടെടടക്കുക. പിന്നീട നാളത്തില്‍ക്ര്ടി കുറച്ചു ഗാന്ധീ 
കാക്മും ഒഴിക്കുവി൯. തത്തനാകവും ഗാന്ധീകാകുവും ക്രടി 
യുള്ള സംയോഗം നിമിത്തം അബ്‌ജനകം ഉണ്ടാകുന്ന 
താണ്‌. ക്രയക്കുളളിലുള്ള വായു മുഴുവനും പുറത്തുപോകു 
വാനും തനി അബ്‌ജനകം കിട്ടുവാനും വേണ്ടി കുറച്ചു 
സമയം അനുവദിക്കണം. അനന്തരം വിടകുഴലിനന്‍െറ 
പുറഭാഗത്തുള്ള അഗ്രം വെള്ളത്തില്‍ നിത്തീട്ടുള്ള. കപ്പി 
ക്കുള്ളില്‍ പ്രപേശിപ്പിക്കുക. അബ്‌്‌ ജനകം കുപ്പ്പിയില്‍ 
നിറയുന്നുതും കുപ്പിയിലെ വെള്ളം താഴോട്ടിറങ്ങന്നുതും 
കാണാം. കുപ്പിക്കുളളില്‍ വാതകം നിറഞ്ഞാല്‍ കുപ്പി പുറ 
ത്തെടുത്തു നിവത്തിവ്വെച്ചു തുട൯ അതില്‍ ഒരു കുത്തുന്ന 
തീപ്പെട്ടിക്കോല്‍ താഷൂക. തീപ്പുട്ടിക്കോൾ കെടുന്നതും 
അബ്‌ജനകം ഒരു മങ്ങിയ നിലജ്ജ്വാലയോടെ കത്തുന്നതു 
മായിക്കാണാം. ഴ 
അബ്‌ ജനകത്തിന്‍െറ ഗുണങ്ങം:-- അതിന്നു നിറം, 
രുചി, ഗന്ധം ഇവയില്ല. വായുവേജ്ൊാഠം ഘനം കുറയും. 
എന്നല്ല, അതു ഏററവും ഘനം കുറഞ്ഞ വാതകമാകുന്നു. 
അതില്‍ തീ കുത്തുകയില്ല. പക്ഷെ അതു കത്തുന്നതാണ്‌ . 
വെള്ളത്തില്‍ അധികമായി, അലിയുകയില്ല. 
വിമാനങ്ങം കണ്ടുപിടിച്ച കാലത്തു .ആഭ്ദ്യമായി 
അബ്‌ജനകമായിരുന്നു അവയില്‍ നിറപച്ചിരുന്നതു്‌. മിക്ക 


വാവം എല്ലാ ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളിലും അബ്‌ ജനകം അട 
ങ്ങീട്ടുണ്ട്‌ . 


206 


ട* 


പായ 


ട്‌ ന്‌ 


15, 


16. 
17. 
18, 
19. 


20, 


പ്രാഥമികവിക്ഞാനം 


ചോടദ്മയങ്ങറം. 





ആധുനിക പരിഷ്ട്രാരത്തിനന്‍ൌെ അസ്ഥിവാരക്കല്ല്‌” അഗ്നിയാ 
ണെന്നു ഒരു ഉപന്പ്യാസരൂപേണ സ്ഥാപിക്കുക. 


ജ്വലനത്തിന്നുവേണ്ട ആരനുകൂരല്യങ്ങളേവ 7, 
വായു ജ്വലനസഹായിയ ന്ന ചില സാധാരണ അനുഭവ 
ങ്ങംകൊണ്ടെ തെളിയിക്കുക 


തീക്കത്തുമ്പോഠം വായു ഒുഴുവനും ചിലവാകുന്നില്ലെന്നു തെളി' 
യിക്കുവാന്‍ ഒരു പരീക്ഷണം വിവരിക്കുക; 7 ഗ്‌ 


പ്രാണവാതകും കണ്ടുപിടിച്ച ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ ആരായിരുന്നു £ 
പരീക്ഷണ ശാലയില്‍ പ്രാണവാതകും തെയ്യാറാക്കുന്നതെങ്ങിനെ *, 
പ്രാണവാതകത്തിനെറ മുഖ ൃഗുണങ്ങളെന്തെല്ലാം ? 
പ്രാണിലങ്ങം" എന്നാലെന്ത്‌ ? രണ്ടു മുദഭാഹരണങ്ങളെഴുതുക. 
മെഴുകുതിരി കുത്തുമ്പോു. ണ്ടാകുന്ന പ്രാണിലങ്ങളേവ 


തീക്കത്തുബ്ചോം അംഗാരാമും ഉണ്ടാകുന്നുണ്ടെന്നു തെളിയിക്കു. 
വാന്‍ ഒരു പരീക്ഷണം എഴുതുക. 


തീക്കത്തുമ്പോഠം നീരാവിയുണ്ടാകുന്നണ്ടെന്നു തെളിയിക്കുകി." 
ഭൂമിയില്‍നിന്ന കുഴീച്ചെടുക്കുന്ന മുഖ്യ ലോഹപ്രാണിലങ്ങട മള 
ത്തെല്പാം ഗ്‌ 

ഇരിന്നു തുരുന്ൂപിടിക്കുഷ്ോ€ം പ്രണേനം നടക്കുന്നതായി 
തെളിയിക്കുക. 


ഒരു മെഴുകുതിരിജ്വാലയുടെ തളിപം വരല്ു അതിലെ മന്ധെ 
ലങ്ങം അടയാളപ്പെടുത്തുക, 

മെഴുകു ബാഷ്്രീഭവിച്ചതിന്നശേഷമാണ്‌* കത്തുന്നതെന്നു എത്ങി 
നെ തെളിയിക്കാം ? ല്‌ 
മണ്ണ്െണ്ണ്കവടപ്പു്‌ കുത്തിക്കുന്നതെങ്ങിനെ ₹ 1. ച്‌ ഥന ്‌ 
വെള്ളത്തിന്‍െര യോഗാംശഞ്ങളെ.ത്തെല്പാം 1 ല്‌ 


[1 


പരീക്ഷണശാചയില്‍ അബ്‌ജനകം തെയ്യാരാക്കുന്നതെങ്ങിനെ ? 
വെള്ളത്തിന്‍ യോഗാംശങ്ങാം കണ്ടുപിടിച്ച പണ്ഡിതന്‍ 


' ആര്‍? 


ച്‌ 
അബ്‌ജനകത്തിനെറ ഗുണങ്ങഴം എഴുതുക. 





അദ്ധ്യായം ഉ. 
1. ആഹാരദിപനം. 


നാം കഴിക്കുന്ന ആഹാരത്തിന്ന്‌” ശരീരത്തിന്നുളളി 
ല്‍വെച്ചു എത്തു സംഭവിക്കുന്നുവെന്നറിയേണമെങ്കില്‍, 
ഒന്നാമതായി ദീപന്ദേദ്രിയത്തിന്‍െറ ഭാധങ്ങളേപ്പുററി 


ദിപയേന്ദ്രീയം. 


. നാസികാദ്വാരം 
. നാവ്‌ 


. വായ 


. ആമാശയം 


. ചെറിയ കുടല്‍ 


൧. 
23 
ര 
2). ശ്വാസനാളം 
10 
20 
(ര 


, വലീയ കുട 






1. ഗുദം (1൭0 സബ) 
2, പുഴുത്തെങ്ങല്‍ (ചാ) 


41% അന്നനളികു 


ചിത്രം 14. 


8 പ്രഥേമികവിചഞാനം, 


മനുസ്ത്രിലാക്കേണ്ടതാണ്‌.. ദീപനേന്ദ്രിയത്തിന്‍െറ ചിത്രം 
നോക്കുവിന്‍. അതിനെറ മുഖ്യഭാഗങ്ങഠം വായ, അന്ന 
നളിക, ആമാശയം, ചെറിയകടല്‍ വലിയകടല്‍ എന്നി 
വയാകുന്നു. ആഹാരം കഴിക്കുന്നതു വായില്‍ക്രൂടിയാ 
ണല്ലൊ. അവിടേവെച്ചു പല്ലുക൦ം, ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളെ 
കടിച്ചു മുറിച്ചു ചവ ച്ചരക്കുന്നു. ചവയ്യക്ഛമ്പോം വായയു 
ടെ ഭിത്തികളില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ലാലോല്ലാദകമണിക 
ളില്‍നിന്നു (8ഡിഴഖു മിക്വര്‍ഭ) ഉമിനീര ഉരറിവരും. 
നാവ്‌, ഉമിനീരിനേയും ഭക്ഷണത്തേയും ക്രട്ടിയിളുക്കി യോ 
ജിപ്പിക്കുന്നു. ഉമിനീരിന്നു അംഗാരോദകമായ മാവിനെ 
പഞ്ചസാരയാക്കി അലിയിക്കുവാനുള്ള ശക്തിയുണ്ട്‌. അതു 
കൊണ്ടാകുന്നു, തുമിനീരു തുപ്പിക്കളയരുതെന്നു പറയുന്ന 
തു്‌. നാം ബദഭ്ധപ്പെടാതെ ആഹാരസാധനങ്ങറം നല്ല 
പോലെ ചവപ്യാല്‍ മാത്രമേ ധാരാളം ഉമിനീര്‍ ഉരറിവ 
രികയും, മാവു പഞ്ചസാരയായി മാറി അലിയുകയും ചെ 
യ്യുകയുള്ളു . എന്നു മാത്രമല്ല, നല്ലവണ്ണം ചവയുൂച്ഛന്നതു ത്ത 
ഹാരത്തിലടങ്ങിയ മറവപദാത്ഥങ്ങളും ദീപനംവരുവാ൯ 
സഹായമായിത്തിരുന്നു. 


ചവച്ചരച്ചു ഉമിനീരുമായി യോജിപ്പിക്കപ്പെട്ട ആ 
ഹാരമു. നാവു വായില്‍നിന്നു തൊണ്ടവഴി അനനനളിക 
യിലേക്കു തള്ളിപിടുന്നു. ചവക്കാതെ പിഴ ന്നതു എളു. 
പ്പമല്ലാ. അന്നനളികയുടെ വശങ്ങളില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന 
പേശികഠം ചുരുങ്ങകയും വിടരുകയും ചെയ്യുന്നതിനാല്‍ 
ആഹാരം തആആമാശയത്തിലെത്തുന്നു. 
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ആമാശയം റബ്ബര്‍സഞ്ചിപോലെ വികസിക്കുവാന്‍ 
കഴിയുന്ന ഒരു സഞ്ചിയാണ്‌. അതിന്‍െറ ഉഠംഭാഗംചുക്കി 
- ചുളിഞ്ഞ ഒരു തരം നേരിയ തോല്‍കൊണ്ടു]്‌' ആവരണം 
ചെയ്യപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ഈ നേരിയ തോലില്‍നിന്നു ജഠരാ 
ഗ്നി എന്ന ഒരു ദീപനരസം മുരറിവരും. ജഠരാഗ്നിക്കു 
ആററാരത്തിലുളള പാക്ടജനകം അലിയിച്ചു ദീപനംവരു 
വാനുള്ള ശക്തിയുണ്ട്‌. ആമാശയത്തിനെറ ചുറവമുള്ള. 
പേശികളുടെ സകോചവികാസങ്ങഠംകൊണ്ടുആഹാരവും 
ജഠരാഗ്ഥിയുംക്രടി കലരുകയും പാക്ഷജനകം ദീപനംവരു 
കയുംചെയ്ും. ആമാശയത്തില്‍വെച്ചു പാക്യജനകത്തിന്നു 
പുറമെ; ചില ലവണ്ദ്രവ്യങ്ങളു.: പഞ്ചസാരയുംഅലിഞ്ഞു 
തആമാശയത്തിന്‍െറ നേരിയതോലില്‍ക്രടടി കടന്നു ചെ 
രക്തവാഹിനികഠംമാഗ്ലം രക്തത്തില്‍ ചേരുന്നുണ്ട്‌. 


അനന്തരം, ആഹാരം,, പേശികളുടെ സമ്മോച 
വികാസങ്ങഠംമൂലം ചെറിയ കുടലിലേക്കു തള്ളപ്പെടുന്നു. 
ചെറിയ കുടലിന്‍െറ ആരംഭത്തില്‍വെച്ചുതന്നെ ക്സ്രോമ 
ജലം, പിത്തരസം എന്നീ ദീപനരസങ്ങള്‍ം ആഹാര 
ത്തോടു ചേരുന്നുണ്ട്‌ . ക്ലോമജലം, അശഗ്ധ്യാശയം എന്നു 
അവയവത്തില്‍നിന്നാകുന്നു ഉരറിപരുന്നതു”. പിത്തരസം 
മുരറിവരുന്നതു യകൃത്ത്‌ എന്ന അവയവത്തില്‍നിന്നാണ്‌.. 
ദീപനംവരാത്ത അംഗാരോദം, പാക്ഷൃജനകം., എന്നിച 
യേയും ചില കൊഴുപ്പുസാധനങ്ങളേയു. ക്ലോമജലം ദീപ 
നം വരുത്തുന്നു. പിത്തരസം കൊഴുപ്പുസാധനങ്ങളെ അലി 
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യിക്കും. മുന്‍പറഞ്ഞ രണ്ടു ദീപനരസങ്ങഠംക്കും പുറമെ 
ചെറിയ കുടലിന്‍െറ മ്യേലിരളിണു ഉയറിവരുന്ന കുടല്‍ 
നീരും ദീപനത്തിന്നു സഹായി ടന്നുണ്ട്‌”. ചെറിയകടലില്‍ 
വെച്ചു ആഹാരത്തിലടങ്ങിയിരിക്കുന്നപോഷക്രദ്രവ്യങ്ങം 
ഏതാണ്ടു മുഴുചനും അന്നരസവാഹിനികഠം എന്നു, 
ചെവുകഴ്ലുകഠംമാശ്ശുമായി രക്തത്തില്‍ ലയിക്കുന്നതാണ്‌.. 
ശേഷിച്ച ആഹാരം വലിയ കുടലിലേക്കു പ്രവേശിക്കുന്നു. 
അവിടേവെച്ചും അല്പും ചില പോഷകാംശങ്ങഠം രക്ത 
ത്തില്‍ ലയിക്കും. ബാക്കിയുമ്ള സാധനങ്ങറം (മലം) ഗുദം 


വഴിയായി ശരീരത്തില്‍നിന്നു ബഹിഷ്ടയരിക്കപ്പെടുന്നു. 


[ 


മേല്‍വിവരിച്ചതില്‍ നിന്നു ആഹാരം, ദീപനേന്ദ്രിയ 
ത്തിന്‍െറ പല ഭാഗങ്ങളിലുംവെച്ചുട ചരുന്നു കൂമിനീ൪ 
ജഠരാഗ്നി, ക്ലോമജലം, പിത്തരസം, കടല്‍ നീര്‍, എന്നീ 
ദീപനരസങ്ങളുടെ സഹായത്താല്‍ ദീപനംവരുന്നതായും 
പോഷക്ദ്രവ്യങ്ങഠം രക്തത്തില്‍ ലയിക്കുന്നതായും ഉപ 
യോഗമില്ലാത്തസാധനങ്ങഠം വിസജ്ജിക്കപ്പെടന്നതായും 
ഗ്രഹിച്ചുവല്ലൊ. ആഹാരത്തിന്നു സംഭവിക്കുന്ന ഈ മാററ 
ങ്ങളെ നാലു പദ്ധതികളാക്കി തിരിക്കാം. 


1. ആഹാരത്തിലടങ്ങിയിരിക്കുന്ന വിപിധപദാത്ഥ 
ങ്ങളെ ദീപനരസങ്ങഠം അലിയിച്ചു ശരീരപോഷഞണത്തി 
നുപയുക്തമാധടിത്തീ ന്ന പ്രവൃത്തിക്കു ദീപനം എന്നു 


പറയുന്നു. 2. ദീപനേന്ദ്രിയത്തിന്‍െറ പല ഭാഗങ്ങളിലും 
വെച്ചു പോഷക്ദ്രവ്യങ്ങഠം രക്തത്തില്‍ ലയിക്കുന്നതിന്നു 
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അപക്ഷണം എന്നു പറയാം. രക്തംമൂലം ശരീര 
ത്തിന്‍െറ നാനാഭാഗങ്ങളിലും പോഷക്ദ്രവ്യങ്ങളെത്തി 
അവയവങ്ങളെ ഹേ ാഷിപ്പ്ിക്കുന്നതിന്നു പരിണാമം എ 
ന്നാണ്‌ പറയുന്നതു്‌. ഭക്ഷണത്തില്‍ തീരെ ഉപയോഗം 
ഇല്ലാത്തതും ആവശ്യം കഴിച്ചു അധികമള്ളതും ആയ 
പദാത്ഥങ്ങളെ മലരൂപത്തില്‍ “ ഗുദംവഴിയായും മുത്രം, 
വിയല്ല്വ്‌, നീരാവി എന്നീ രൂപങ്ങളില്‍, മുത്രാശയം, 
ത്വക്ക്‌, മുക്ക്‌, ഇ൨യില്‍ ക്രൂടിയം ശരീരത്തില്‍നിന്നു പു 
റത്തേക്കു കളയുന്നതിന്നു: വിസജ്ജനം എന്നു പേര്‍. 


ഉ, രക്തസഞ്ചാരം. 


രോമം, നഖാഗ്രം, ഇവയൊഴിച്ചു മറേറതവയ 
വത്തിന്നു മുറിവുതട്ടിയാലും രക്തസ്ധ്രാവമുണ്ടാകുന്നതു 
നമുക്കനുഭവമാണല്ലൊ. അതില്‍നിന്നുതന്നെ ശരീരമാസ 
കലം രക്തം വ്യ്യാപിച്ചിരിക്കുന്നുവെന്നു അനുമാനിക്കാം. 
രക്തസഞ്ചാരത്തിന്നേപ്പെടുത്തീട്ടുളള അവയവവ്യയവസ്ഥക്കു 
രക്തപരിപാഹവ്യവസ്ഥ എന്നു പറയുന്നു. 15-ാമ 
ത്തെ ചിത്രം നോക്കുക. അതില്‍ കാണുന്ന ഹൃദയം, ലോ 
ഹിനികഠം, നീലിനികഠം, കേശാകാരസിരകഠം ഇവയാകു 
നു രക്തപരിവാഹകേന്ദ്രിയങ്ങഠം. ഇവയുടെ രചനയേ 
പ്പററി ഒരു സ്പാമാസ്ത്രജ്ഞാനം വേണ്ടതത്യാവശ്ൃമാണ്‌. 





ഹദയം. ശരീരത്തിലെ പ്രധാന അവയവങ്ങളിലൊ 
ന്നി ഇതു ക സാത്ക്ത്തിര്്ളില്‍ അഞ്ചും ആറും 
. വാരിയെല്ലകളുടെ മദ്യൃത്തിലായി മദ്യൃഫലകത്തിന്നടി 
യില്‍ അല്ലം ഇടത്തോട്ടു ചാഞ്ഞു സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. മാംസ 
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പേശികളാല്‍ പൊതിയവപ്പെട്ട ഒരു സഞ്ചിയാകുന്നു 
ഹൃദയം. ഇതിന്നു നമ്മുടെ കൈമുഷ്ടിയോളം വലിപ്പമുണ്ട്‌. 
അതിന്നകം നാലറകളാക്കി തിരിച്ചിരിക്കുന്ന. മേല്‍ഭാഗ 
ത്തുളള രണ്ടറകഠംക്ക്‌” മേലറകഠം എന്നും കീഴ്‌ ഭാഗത്തുള്ള. 
വക്ക്‌ കീഴറകഠം എന്നും പേര. വലത്തുഭാഗത്തുള്ള രണ്ട 
റകളും അശുദ്ധരക്തത്തെ സ്വീകരിച്ചു ശ്വാസകോശങ്ങ 
ളിലേക്കയക്കും. ഇടത്തുവശത്തുള്ള അറകഠം ശ്വാസകോ 


ശങ്ങളില്‍നിന്നു ശുദ്ധിചെയ്തുലരുന്ന രക്തം സ്വീകരിച്ചു 


ലോഹിനീദ്വാരാ ശരീരത്തിന്‍െറ നാനാഭാഗങ്ങഠാക്കും” 


അയക്കുന്ന പ്രവൃത്തിയാകുന്നു നിധ്ഹിക്കുന്നതു്‌. മേലറ 
കഠം രക്തം സ്വിര്‍രിക്കുകമാത്രം ചെയ്താല്‍മതി. അതി 
നാല്‍ അ്ഭ്വയടെ ഭിത്തികഠം നേരിയവയാകുന്നു. രക്തം 
അയക്കുന്ന പ്രവൃത്തി ചെയ്യേണ്ടുന്ന കീഴറകളുടെ ഭിത്തി 
കറം തടിപ്പും ദൂഡ്ധതയും ഉള്ള വയാണ്‌. വലത്തേ കീഴറ 
ക്കു, ശ്വാസകോശങ്ങളിലേക്കുമാത്രം അശുദ്ധരക്തം അയ 
ച്രാല്‍മതി. ഇടത്തെ കീഴറക്കാകട്ടെ എല്പാ അവയവ 
ഞ്ങറംക്കും ശുദ്ധരക്തം അയക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ 
അതിനെറ ഭിത്തിക അധികം തടിച്ചവയും ഉറപ്പുള്ള. 
വയും ആകുന്നു. ഹൃദയത്തെ ചുററിപ്പ്യൊതിഞ്ഞു കൊണ്ടി 
രിക്കുന്ന ഇച്ലുറനനുവത്തിപേശികഠം സദാ ഹൃദയത്തില്‍ 
സങ്കോചലികാസങ്ങറം ഉക്ടാക്കുന്നുണ്ട്‌ . ഹൃദയം ചുരുങ്ങ 
മ്പോഠം രക്തം ലോഹിനികളില്‍ക്രടുടിപുറത്തേക്കുപ്രവഹി 
ക്കുകയും വികസിക്കുമ്പോം അതിന്നള്ളില്‍ രക്തം നിറ 
യുകയുംയചെയ്യുന്നു മേലറകളില്‍നിന്നു കീഴറകളിലേക്കുള്ള 


രക്തപരിവാഹവ്യവസ്ഥ. 
ം ചിത്രം 15, 
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രക്തസഞ്ചാരം, പി ദു 


പ്രവേശനദ്വാരങ്ങളില്‍ താഴോട്ടുമാത്രം തുറക്കുന്ന ഓരോ 
 പിധാനങ്ങറം ഉണ്ട്‌. 

ലോഹിനികഠം. ഹൃദയത്തില്‍നിന്നു” രക്തം വഹി 
ച്ചുകൊണ്ടുപോകുന്ന കഴിലുകളാകുന്നു ഇവ. ഹൃദയത്തില്‍ 
നിന്നു ശ്വാസകോശങ്ങളിലേയ്മു്ച രക്തം കൊണ്ടുപോകുന്നു 
പുല്‍പുസലോഹഫിനി ഒഴികെ മറവള്ള വ ശുദ്ധരക്തവാ 
ഹിനികളാകുന്ന. ഹൃദയം ലുരുങ്ങമ്പോഠം അതില്‍നിന്നു 
ലോഹിനികളില്‍ക്രുടി പുറത്തേയ്മൂകച പ്രവഹിക്കുന്ന രക്തം 
എദയം വികസിക്കുമ്പോഠം , അതിന്നുളളിലേയ്ത്തുതന്നെ 
മടങ്ങിചരാതിരിക്കുവാ൯വേണ്ടി കീഴറകളില്‍നിന്നു പുറ 
പ്പെടുന്ന രണ്ടു പ്രധാനലോഹിനികളുടെ ആരംഭത്തിലും 
പുറത്തേയ്മുക്ച മാത്രം തുറക്കുന്ന ഓരോ പിധാനങ്ങം ഉണ്ടു്‌. 
ഇടത്തേക്കീഴറയില്‍നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന മൂലധമനിയാകുന്നു 
ഏററവും വലിയ ലോഹിനി. അനവധി ലോഹിനികളു.ം 
മാംസപേശികഠക്കടിയിലാകുന്നു സ്ഥിതിചെയ്തുന്നുത്ത്‌. 
ഏതാനും ചിലവ മാത്രം ത്വക്കിന്നുതൊട്ടു താഴെ കാണ 
പ്പെടുന്നു. ലോഹഫിനികറം, അവയെ ആവരണംചെയ്ത്ുകൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന പേശികളുടെ സഹായത്താല്‍ ചുരുങ്ങുകയും 
വിടരുകയും ചെയ്തും. അതിനാല്‍ അവയില്‍ക്രടി പ്രവ 
ഹിക്കുന്ന രക്തം അലകഠംപോലെ മുമ്പോട്ടു തക്ളപ്പെ 
ടന്നു. തന്നിമിത്തം ലോഹിനികഠം മുറിയുന്നപക്ഷം രക്തം 
ശക്തിയോടെ തെറിച്ചുചാടുന്നതായിരിക്കും. 

കേശാകാരസിരകഠം. ലോഹഫിനികഠം, അസാം 


ശാഖോപശാഖകളായിപ്പിരിഞ്ഞു അവസാനം തലനാരു 
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യ 


64. പ്രാഥമിക വിജ്ഞാനം; 


പോലേയുമ്ള ചെവകഴിലുകളായി പരിണമിച്ചു സധ്യാംഗ 
' ങ്ങളിലും വ്യാപിക്കുന്നു. ഈചെവകഴലുകളേയാകുന്നു കേശാ 
കാരസിരകഠം എന്നു പറയുന്നതു്‌. അവയുടെ ഭിത്തി 
എത്രയും നേരിയ ചമ്മംകൊണ്ടുണ്ടാക്കപ്പെട്ടതാണ്‌ . നേമ്മ 
യായ ഈ ഭിത്തികളില്‍ കരടി രക്തം വഹിച്ചുകൊണ്ടുപോ 
കുന്ന പോഷക്ദ്രവ്ൃയങ്ങളും പ്രാണവാതകവും ശരീരത്തിലെ 
 ശലകങ്ങളിലേക്കു (015) പ്രവേശിക്കുകയും അവിടങ്ങളി 
ലുള്ള മാലിസ്ത്രങ്ങള്‍ം രക്തത്തില്‍ ലയിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
നന്നെ ചെറിയവയാണെമിലും കേശാകാരസിരകഠം രക്ത 
പരിലാഹവ്യവസ്ഥയുടെ ഒരു പ്രധാനഭാഗമാണ്‌'. ലോഹി 
നികളേയും നീലിനികളേയും തമ്മില്‍ ചേക്കന്നേതും അവ 
തന്നെ. നാനാ ഭാഗങ്ങളില്‍നിന്നും ദുഷിച്ച രക്തം അവയി 
ല്‍ക്രൂടിയൊഴുകിയാണു്‌ നീലിനികളില്‍ ചെന്നുചേരുന്നതു. 


നീലിനികഠം. ഹൃദയത്തിലേക്കു രക്തം വഫിച്ചുകൊ 





ണ്ടുപോകുന്ന കഴ്ലുകളാകുന്നു നീലിനികഠം., ശ്വാസകോശ 
ങ്ങളില്‍നിന്നു ഹൃദയത്തിന്‍െറ ഇടത്തേമേലറയിലേക്കു 
രക്തം കൊണ്ടുവരുന്ന പുല്‍പുസനീലിനിയൊഴികെ മറവ 
ള്ള വയെല്ലം അശുദ്ധരക്തവാഹിനികളാകുന്നു. മൂന്നു 
വലിയ നീലിനികഠം ഉണ്ടു. അവയില്‍.ഒന്ന്‌ ,തല, കൈകഠം 
മുതലായ അവയവങ്ങളില്‍ നിന്നു അത്ുദ്ധരക്തം വഹി 
ച്ചുകൊണ്ടുവരുന്ന ഉദദ്ധ്വമഹാനിലിനിയും വേറൊന്നു 
കാലുകഠം, ദീപനേന്ദ്രിയം മുതലായവയില്‍നിന്നു അശുഭ 
രക്തം കൊണ്ടുവരുന്ന അധോമഹാനീലിനിയും മൂന്നാമ 
ത്തേതു ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍നിന്നു ഹൃദയത്തിലേക്കു ശുദ്മാ 


രക്തസഖോരം 84 


രക്തം കൊണ്ടുവരുന്ന പുല്‍പുസനീലിനിയും ആണ്‌, 
നീലിനികളില്‍ക്രടി അശുദ്ധരക്തം റ്ൃദയത്തിന്‍െറ വല 
ത്തേമേലറയില്‍ പ്രപേശിക്കുന്നു. അവയില്‍നിന്നു ഹൃദയ 
ത്തിലേക്കുള്ള പ്രവേശനദ്വാരങ്ങളില്‍ ഉ മളിലേക്കുമാത്രം 
തുറക്കുന്ന പിധാനങ്ങം ഉണ്ടു്‌. നമ്മുടെ ശരീരത്തിന്‍െറ 

റഭാഗത്തു തുറിച്ചുകാണുന്ന കുഴലുകഠം അധികവും നീലി 


നികളാകുന്നു. പുറംകയ്യ്യില്‍ അവ തെളിഞ്ഞുകാണാം. 
ി 
രക്തസഞ്ചാരം. രക്തസഞ്ചാരം ക്രമമായി നടക്ക 


ന്നതെങ്ങിനേയെന്നു ഗ്രഹിക്കുവാന്‍ ശ്രമിക്കാം. രക്താ 
' എദയത്തിനെറ ഇടത്തെക്കീഴറയില്‍നിന്നു പുറപ്പെട്ടു ശരീ 
രമാസകലം ചുററിസ്സുഞ്ചരിച്ചു തിരികെ അവിടെത്തന്നെ 
മടങ്ങിയെത്തുന്നു. ഈ രക്തസഞ്ചാരത്തിന്‍െറ ഗതിയെ 
പരിശോധിക്കാം. ഇടത്തേക്കീഴറ ചുരുങ്ങമ്പോഠം അതി : 
നുമളിലുളള ശുദ്ധരക്തം മൂലമമനിയില്‍ക്രടി പുറത്തേക്കു 
പ്രവഹിക്കുന്നു. മുലധമനിയുടെ ഒരു ശാഖ തല, കൈകഠം 
മുതലായവയിലേക്ക്‌ രക്തം വഹിച്ചുകൊണ്ടുപോകം. മുല 
ധമനി ഉടലിലുള്ള സകല അവയവങ്ങറംക്കും ശുദ്ധരക്തം 
എത്തിക്കുകയും അനന്തരം രണ്ടു ശാഖകളായിപ്പിരിഞ്ഞു 
ഇരുകാലുകളില്‍ പ്രവേശിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഈ ലോഹി 
നികഠം, കേശാകാരസിരകളായി. സകല ഭാഗങ്ങളിലും 
വ്യാപിക്കും. രക്തം സകല ശലകങ്ങംക്കും പോഷക്രദ്ദ 
വൃയങ്ങളും പ്രാണവാതകവും എത്തിക്കുന്നതായും അംഗാ 
രാരും, നീരാവി മുതലായ മാലിസ്ക്ങ്ങഥം ചേന്നു ദുഷിക്കു 
ന്നതായും മുമ്പു” പ്രസ്താവിച്ചുവല്ലൊ. പിന്നീടു ദുഷിച്ച 


6 പ്രാഥമികുവി ളഞ്താനം, 


രക്താ, കേശാകാരസിരകളില്‍ക്രുടി ഒഴകി നീലിനിക 
ളില്‍ ചെന്നുചേരുകയും ഈദ്ധ്വമഹാനീലിനി അധോമഹാ 
നീലിനി ഇവ മാഗ്ലരം ഹൃദയത്തിന്‍െറ വലത്തേമേലറയില്‍ 
ചെന്നു വീഴുകയും ചെയ്യുന്നു. അവിടേനിന്നു പിധാനികാ। 
മാഗ്ലമായി വലത്തേക്കീഴറയിലേക്കു പ്രവേശിക്കുകയും അ 
നന്തരം പുല്‍പുസലോഹിനി വഴിയായി പ്രവഹിച്ചു രണ്ടു 
ശാഖകളായിപ്പ്ിരിഞ്ഞു രണ്ടു ശ്വാസകോശങ്ങളിലും പ്ര 
വേശിക്കുകയും ചെയ്യുന്നതാണ്‌. അനന്തരം കേശാകാര 
സിരകഠം മാഗ്ലും ശ്വാസകോശങ്ങളിലെ കാറവസഞ്ചിക 
ളില്‍ വ്യാപിക്കും. കാററവ൮ൃസഞ്ചികളിലുമമ പ്രാണവാതകം 
അശുദ്ധാരക്തത്തിലും അശുഭ്ധരക്തത്തിലുള്ള അംഗാരാക്മം . 
നീരാവി മുതലായ മാലിസ്ക്ങ്ങാം കാറ൨സഞ്ചികളിലും 
പ്രവേശിക്കുന്നു. ഇപ്രകാരം മാലിസ്ത്ങ്ങഠം നഷ്ടമാവുകയും 
ജീവന്നാധാരമായ പ്രാണവാതകം രക്തത്തില്‍കലരുകയും . 
ചെയ്യുന്ന ഇ കൊണ്ടു രക്തശുദ്ധീകരണം സ്ധഭവിക്കുന്നു. 
ഈ ശുദ്ധരക്താ ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍നിന്നു പുല്‍പുസ 
നീലിനിയില്‍ ക്രടുടി ഹൃദയത്തിന്‍െറ ഇടത്തേ മേലറ 
യിലെത്തുകയും _ പിധാനികാമാഗ്ലം ഇടത്തേക്കീഴറയില്‍ 
ത്തന്നെ വന്നുചേരുകയും ചെയ്യും. മേല്‍വിവരിച്ചപ്രകാരം 
രക്തം ഹൃദയത്തിന്‍െറ ഇടത്തേക്കീഴറയില്‍നിന്നു പുറ 
പട്ട ശരീരം മുഴുവനും ചുററി സഞ്ചരിച്ചു പുറപ്പെട്ട 
സ്ഥലത്തുതന്നെ തിരികെ എത്തുന്ന ക്രിയക്കു രക്തപരി 
വാഹം എന്നു പറയുന്നു. രക്തസഞ്ചാരംകൊണ്ടുമ്ള മുഖ്യ 
പ്രയോജനങ്ങം :-- 


വായുവിലുള്ള പ്രാണവാതകത്തിനെട പരിമാണസ്ഥിരത, 397 


1. ആഹാരത്തിലെ സാരാംശങ്ങഠം ശരീരം മുഴ 
വനും എത്തിക്കപ്പെടന്നു. 


8. പ്രാണവാതകം ശരീരമാസകലം എ്എത്തിച്ചേ 


3, ശരീരത്തിന്‍െറ നാനാഭാഗങ്ങളില്‍നിന്നും മാ 
ലിയ്കങ്ങറം ശേഖരിച്ചു അവയുടെ പവിസജ്ജനത്തിന്നു 
സഹായകമായിത്തിരുന്നു. 


3, വായയവിലുള്ള പ്രാണവാതകത്തിന്‍െറ 
പരിമാണെസ്ഥിരത. 


വായുവെ ദുഷിപ്പിക്കുന്ന അനേക സംഭവങ്ങം നട 
നുകൊണ്ടിരിക്കുന്നുണ്ട്‌ . നാം പുറത്തേക്കു ശ്വസിച്ചുപിടുന്ന 
വായുവില്‍ അംഗാരാരും എന്ന വിഷവാതകവും പല 
മാലിന്യങ്ങളും കലന്നിരിക്കുന്ന്തിനാല്‍ ശ്വാസോല്ലൂവാസം 
നിമിത്തമായിത്തന്നെ വായു, സദാ ദുഷിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കു 
നു. ജീവികഠം ശ്വസിക്കുന്നതുനിമിത്തം വായുവിലുള്ള 
പ്രാണവാതകം കുറയുമല്ലൊ. തീക്കത്തുമ്പോളും പ്രാണ 
വാതകം ചെലവാകുന്നതായി ഗ്രഹി ചില്ലയോ?ഇപ്രകാരം 
പ്രാണവാതകം കുറയുവാനിടവരുന്നപക്ഷം കാലക്രമ 
ത്തില്‍ അതു വായുവില്‍ തീരെ ഇല്പാതായിപ്പ്യോകുമെന്നു 
ഒരു പക്ഷെ നിങ്ങഠംക്കു തോന്നിയേക്കാം, ഈ വിഷമത 
ഒരിക്കലും നേരിടുന്നതല്ല. പ്രകൃതിയിലുള്ള ചില സംഭവ 
ങ്ങാംകൊണ്ടു ഈ നഷ്ടം അപ്പപ്പ്യോഠം പരിഹരിക്കപ്പെട 


ി 


ന്നുണ്ട്‌. ഇതിന്നുപകരിക്കുന്നതും സസ്പ്യലോകമാണ്‌' 


ദ പ്രാഥമികവിഷക്താനം 


സസ്യങ്ങം അംഗാരാമൂപാതകത്തെ (അംഗാരദ്വിപ്രാ 
ണിലത്തെ) പകല്‍സമയം സൃയ്യരശ്മീയുടെ സഹായ , 
ത്താല്‍ അംഗാരം, പ്രാണവാതകം എന്നീ രണ്ടു പദാത്ഥ 
ങ്ങളായി വേര്‍പെടുത്തി അംഗാരത്തെ മാതൃം സ്വഭക്ഷണം 
പാകം ചെയ്യുവാനെടുത്തു പ്രാണവാതകത്തെ പുറത്തേക്കു 


വിടുന്നു, 


“ഈ സംഗതി ഒരു പരീക്ഷണം ചെയ്തു നോക്കുന്ന 
പക്ഷം വൃക്തമാകുന്നതാണ്‌. ചിത്രം നോക്കുക. ഒരു 
നാമത്തിന്നു മമില്‍ വെള്ള ത്തില്‍ വള 
രുന്ന പായല്‍ച്ചെടി നിറച്ചു ഒരു 
സ്ത്ൂടികടംബ്ലറിന്നകത്തു വെച്ചിരി 
ക്കുന്നു. നാളം മുങ്ങത്തക്കവിധം കുള 
ത്തിലെ വെക്ളം ഒഴി പിരിക്കുന്നു. 
(കുളത്തിലെ വെള്ളത്തില്‍ അംഗാ 
രാം ധാരാളമുണ്ടാകും). നാളത്തി 
ന്മീതെ വെമുള നിറച്ച ഒരു പരീക്ഷ 
ണക്കുഴല്‍ തലകീഴായി നിത്റീട്ടണ്ട്‌. 





ഈ ഉപകരണം സുര്യപ്പകാശം ലഭി 


ചിത്രം ര] 6. 


ക്കുന്ന സ്ഥലത്തു വെക്കുന്നപക്ഷം കുറ 
ച്ചൂസമയംകൊണ്ടു പരീക്ഷ ണക്കുഴലില്‍ ഒരു വാതകം 
നിറയും. വാതകം നിഠഞ്ഞശേഷം കുഴലെടുത്തു അതിന്നു 
ളില്‍ ഒരു തീക്കണലിട്ടാല്‍ അതു കത്തിജ്്വലിക്കുന്ന 
തണ്‌. പ്രാണവാതകത്തില്‍ മാത്രമേ തീക്കണല്‍ കത്തി 
ജ്ജപലിക്കുകയുള്ള. അതിനാല്‍ നാളത്തില്‍ നിറഞ്ഞതു 


മസ്സം സസ്വഭക്ഷണവും. 9 


പ്രാണവാതകമാണെന്നു സൃഷ്ടമാകുന്നുണ്ടു'. ചെടി, വെള. 
ത്തില്‍ ലയിച്ചിരുന്ന അംഗാരാമുത്തെ അംഗാരം, അമി 
ലതം എന്ന രണ്ടു പദാത്ഥങ്ങളായി പിരിച്ചു അതില്‍ 
ആവശ്യമില്ലാത്ത പ്രാണവാതകത്തെ പുറത്തു വിട്ടതുകൊ 
ണ്ടാകുന്നു കഴ്ലിന്നു്ളില്‍ ആ വാതകം നിറഞ്ഞതു. 


ഇപ്രകാരം സസ്ത്യങ്ങഠം പകല്‍സ്മയം പുറത്തു 
വിടുന്ന പ്രാണവാതകം വായുവിലുണ്ടാകുന്ന നഷ്കത്തെ 
പരിഹരിക്കുന്നു. എന്നുതന്നേയല്ലാ സസ്യങ്ങളുടെ ഈ 
ക്രിയാഫ്മലമായി ദുവ്യാതകമായ അംഗാരാക്വും കറയുവാ 
നിടവരുന്നു. ആയതുകൊണ്ടു സസ്ത്യങ്ങഠം ഉള്ളേ ടത്തോളം 
കാലം വായുവില്‍ പ്രാണവാതകം കുറഞ്ഞു പോകുമെന്നു 
ഭയപ്പെടുവാനവകാശമില്ല. ശ്വസിക്കുവാന്‍ ശുദ്ധവായു 
ലഭിക്കുന്നതിന്നു സസ്യങ്ങളുടെ സഹായം ക്രടാതെ കഴിയു 
കയുമില്ല. അതുക്ടൊണ്ടാകുന്നു ഗൃഹങ്ങളുടെ പരിസരങ്ങ 
ളില്‍ പൂന്തോട്ടങ്ങഠം മണ്ടാക്കിവരുന്നതു”. എല്ലാവരും 
സ്വഭവനങ്ങില്‍ ഓരോ പ്ൃന്നോട്ടം ഉണ്ടാക്കുന്ന നന്നാ 
യിരിക്കും, 


4. മണ്ണും സസ്യ്ഭക്ഷണവും. 


മണ്ണില്‍ നിന്നാകുന്നു സകല ജീവികളുടേയും ഉത്ഭവം, 
അവ വളരുന്നതും അവസാനം നശിച്ചു ചേരുന്നതും മണ്ണി 
ല്‍ത്തന്നേയാകുന്നു. സസ്യങ്ങളുടെ വാസസ്ഥാനം മാത്ര 
മല്ലാ മണ്ണ്‌. സസ്ത്യവളച്ചയൂച്', അവയ്യപററിയ ഭക്ഷ്യ 
പദാത്ഥങ്ങളും, വായു, വെള്ളം, വെളിച്ചം, ക്രമമായ കൂട്‌: 
ജവയും അത്യാവശ്യമാണ്‌, ഇവയില്‍ വെളിച്ചം ഒ്റിക്ടെ 


30 പ്രഥമികവീടത്തോനക്്‌ 


മറവമ്ള വയെല്ലാം ഉ്ണ്ിരയിര അവയ്യുഛ കിട്ടും. അവ 


യുടെ പ്രധാന ഭക്ഷ്യപദാത്ഥ ങ്ങളായ കലിനം, പ്രകാശകം, ട് 


മഗ്നം, ഇരി” മുതലായ ലോഹങ്ങളുടെ “ ലവണങ്ങളും 
യവക്ഷാരവാതകവും അവയുക്ച മണ്ണില്‍നിന്നുതന്നേയാണ്‌ 
ലഭിക്കുന്നതു്‌. ഈ പദാത്ഥങ്ങം, മിക്കവാവം എല്ലാസ്ഥ 
ലത്തും മണ്ണിലുണ്ടാകം, ഇതിന്നുപുറമെ ജഡവപയസ്ത്ൂക്കം 
ചിഞ്ഞു മണ്ണിരുച്ചേരുന്നതും സസ്ത്യവള ല്ൃക്കനുക്രലിക്കുന്നു. 
രണ്ടുമൂന്നടി ആഴിംവരേയുള്ള. മേല്‍നിരമണ്ണിലാകുന്നു 
സസ്ത്യങ്ങംക്കാവശ്ൃമായ ഭക്ഷണം അധികമുണ്ടായിരി 
ക്കുക. വേരുകഠംക്കു ഘനരൂപത്തിലുള്ള ഭക്ഷ്യപദാത്ഥ 
്ങറം വലിച്ചെടുക്കുവാന്‍ സാഭധ്ൃമല്ല. വെള്ളത്തില്‍ അലി 
ഞ്ഞുചേന്നിരിക്കുന്ന പദാത്ഥങ്ങഠം മാത്രമാണ്‌ ചെടിക 
ംക്കു വലിച്ചെടുക്കുവാ൯ന്‍ കഴിയുക. മണ്ണ്‌" സസ്ൃങ്ങളുടെ 
ആഹാരഭണ്ഡാരമാണെന്നു പറയാം. 
മണ്‍തരികഠംക്കു മുറവം ജലകണങ്ങഠം പററിനി 
ല്ലന്നു. തരികഠംക്കിടയിലുള്ള. സുഷിരങ്ങളില്‍ വായുവും 
തങ്ങിനില്ലുന്നുണ്ട്‌. മണ്ണിലുള്ള. വെള്ളത്തില്‍ പലതരം 
ലവണ്ദ്രവ്യങ്ങം ലയി ്ചിട്ടുണ്ടായിരിക്കും. 
ഒരു ചെടി കിള ച്ഛുപറിച്ചു നോക്കുന്നപക്ഷം ഏതാനും 
വലിയവേരുകഠം നാലുപാടും പവ്യാപിച്ചിരിക്കുന്നതായും 
അവയില്‍നിന്നു അസാം രോമതുപ്യമായ വേരുകം 
മണ്ണിന്നുമ്ളില്‍ പടന്നുപിടില്ചിരിക്കുന്നതായും കാണാം. 


' ഈ വേര്‍രോമങ്ങളോടു മണ്‍തരികഠം പററിപ്പിടിച്ചിരി 


ക്കുന്നുണ്ടാകം, വേരരോമങ്ങറം മൂലമാകുന്നു ചെടി മണ്ണിനു 


ക 
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ളില്‍ വെള്ള ത്തിത്‌ലീനമായിസ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ആഹാരം 
വലിച്ചെടുക്കുന്നതുു്‌. . 

ഒരു ലഘ പരീക്ഷണംകൊണ്ടു വേര്‍രോമങ്ങളെ 
നോക്കി മനുസ്സിലാക്കാവന്നതാണട: ഒരു സ്റ്റടിക ടരംബ്ലറി 
ന്ുനുളളില്‍ ഒരു ചുരും ഒപ്പുകടലാസ്സ്വെച്ചു അതുനനയ്യു്ക. 
ഒപ്പുകടലാസ്ത്റിന്നും ടംബ്ലറിന്‍െറ ഭിത്തിക്കും ഇടയില്‍ 
പത്തുപതിനഞ്ചു കടുകുമണികഠം ഇടുവിന്‍. മുന്നാംദിവസം 
അവ മുളച്ചു വേരുകഠം താഴോട്ടു നീകൂന്നതും ഒന്നുരണ്ടു 
ദിപസ അഠംക്രടി കഴിയുമ്പോഠം, ആ വേരുകളില്‍നിന്നു 
അസാഖ്യ്യം വേര്‍രോമങ്ങം ചുറവം പടന്ന പിടിക്കുന്നതും 
കാണാധുന്നതാണ്ട്‌. 
| വേര്‍രോമങ്ങഠംക്കു യഥേഷ്ടം ആഹാരസമ്പാദന 
ത്തിന്നായി വ്യാപിക്കുവാനുമ്ള സൌകയ്യം ഉണ്ടാക്കി 
കക്കൊടുക്കുന്നതിനാകുന്നു നിലംമുഴൃതു മണ്ണിളക്കുന്നമ്്‌. നിലം 
ഉൂഴുന്നതുകൊണ്ടു മണ്ണിന്നുക്ളിലേക്കു വായുവിന്നും പ്രവേ 
ശനം ലഭിക്കുന്നു . 


൭. മണ്ണൂണ്ടാകുന്നതെങ്ങിനെ [ 


മണ്ണുണ്ടാകുവാനിടയാക്കുന്ന പ്രകൃതിയിലെ സംഭവ 
അറം അത്ഭൂുതാവഹങ്ങളാകുന്നു മണ്ണുണ്ടാകുന്നതെങ്ങിനേ 
യെന്ന ഗ്രഹിക്കുന്നതിന്നു മുമ്പ്‌മണ്ണില്‍ എന്തെല്ലാം അടങ്ങി 
യിരിക്കുന്നു എന്നു അറിഞ്ഞിരിക്കേണ്ടതതൃയഠാവശ്ൃമാണ്‌. 

ഒരു സ്ത്റടികപ്പാത്രത്തില്‍ കുറെ മണ്ണിട്ടു വെള്ളം ഒഴിച്ചു 
നല്ലപോലെ ഇള ടിയശേഷം കുറേനേരം പാത്രം അന 


ക്കാതെ വെച്ചിരിക്കുക. വെള്ളം തെളിഞ്ഞശേഷം പരി 
6 


42 പ്രാഥമികവിക്ഞാനം, 


ശോധിക്കുന്നപക്ഷം പാത്രത്തിന്നടിയില്‍ കുറെ ചരലും 
അതിന്നു മീതെ ഒരു നിര മണലും അതിന്‍െറ മുകളില്‍ നല്ല 
പശിമയുള്ള കളിമണ്ണും വെള്ളത്തിന്നുമീതെ ചില ചണ്ടി 
കളും കാണും. ഇതില്‍നിന്നു സാധാരണമണ്ണില്‍ പ്രധാ 
നമായി ചരല്‍, മണല്‍, കളിമണ്ണ്‌, ചില ചണ്ടികഠം 
(ശാകമദ്രവ്യം) എന്നീ നാലുതരം പദാത്ഥങ്ങറം കലന്നിട്ടു 
ണ്ടെന്നനുമാനിക്കാം. ഈ ശാക്രട്രവ്യത്തിന്നു വളം എന്നും 
പറയാവണ്ട്‌. 


നാം ഭൂമിയില്‍ കഴിച്ചുനോക്കുന്നപക്ഷം മേല്‍വിവ 
രിച്ച പലതരത്തിലുള്ള മണ്ണും കാണുന്നതാണ്‌. 


മണ്ണധികവും പാറപൊടിഞ്ഞാകുന്നു ഉണ്ടാകുന്നതു്‌. 
മഴപെയ്തു കുത്തിയൊലിക്കുന്ന വെള്ളം ചെറിയ കല്ലുകളും 
പാറക്കഷണങ്ങളും, ചരലും തട്ടിയുരുട്ടിക്കൊണ്ടുപോകു 
ന്നതു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കും. ഇങ്ങിനെ ഉരുണ്ടുപോകുന്ന 
കല്ലുകഠം തമ്മിലുരഞ്ഞു പൊടിഞ്ഞു മണ്ണ്ായിത്തീ ന്നു. 
അനേകായിരം സംവത്സരങ്ങംകൊണ്ട്‌' പാറ, വെള്ള. 
ത്തിന്‍െറ ഒഴുക്കിന്‍ശക്തികൊണ്ടു തേഞ്ഞുപൊടിഞ്ഞും 
മണ്ണുണ്ടാകുന്നു. മഴവെള്ളം ചെയ്യുന്ന പ്രവൃത്തി വമ്പിച്ച 
തോതില്‍ നടികളുടെ ഒഴുക്കു സദാ ചെയ്തുവരുന്നു 
നദീതീരങ്ങളിലുമള പാറകളും നദികഠം ഒഴുക്കിക്കൊണ്ടു 
വരുന്ന പാറക്കഷണങ്ങളും അല്ലാല്ലമായിപ്പ്യൊടിഞ്ഞു 
മണ്ണായിപ്പരിണമിക്കുന്നു. നദികളില്‍ക്രൂടി ഒഴുകിപരുന്ന 
മണ്ണ്‌ കുറല്ചൊന്നു മല്ല. ഈജി രാജ്യം നയിൽ നദിയുടെ 
സൃഷ്ടിയാണെന്നു നിങ്ങം ഭൂമിശാസ്ത്രത്തില്‍ പഠിച്ചിട്ടുണ്ടാ 


മണ്ണുണ്ടാകന്നതെങ്ങിനെ. 43 


കാം. ആ നടി കൊല്ലംതോവം ഒഴുക്കികൊണ്ടുവരുന്ന 
മണ്ണ്‌ നദീമുഖത്തില്‍ പടിഞ്ഞുണ്ടായ കരയാകുന്നു ഈജി 
ഡല രാജ്യം. വെയില്‍കൊണ്ടു ുട്ടുപഴുത്തുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന 
പാറ മഴവെള്ളം വീണ്ട പെട്ടെന്നു തണുക്കുമ്പോഠ ചൂടു 
പിടിച്ച ചിമ്മിനി, വെള്ളം തട്ടിയാല്‍ പൊട്ടുന്നതുപോ 
ലെ വിണ്ടുകീവന്നു. ഈ വിള്ള ലുകളില്‍ക്രടി വെള്ളം 
താഴോട്ടിറങ്ങി കെട്ടിനില്ലയകയും കാലക്രമത്തില്‍ പാറ 
കുതിന്ന പൊടിയുവാനിടയാക്കുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ടു്‌". ശീത 
രാജ്യങ്ങളില്‍ പാറകളുടെ വിടവുകളില്‍ വെള്ളം കെട്ടി 
നിന്നു ഘനീഭവിച്ചു ഹിമക്കുട്ടയായി പരിണമിക്കും. വെ 
കുളം തഞ്ുത്തു ഹിമക്കട്ടയാകുമ്പോഠം പരിമാണം വദ്ധിക്കു 
ക്ഭന്നതുകൊണ്ടു പാറകഠം പൊട്ടുന്നതാണ്‌. ഇങ്ങിനേയും 
പാറകഠം പൊടിയുവാനിടയാകുന്നുണ്ട്‌. 


ശക്തിയുള്ള ചുഴ്ലിക്കാറവം ചെറിയ പാറക്കഷണ 
ങ്ങറം, മണല്‍ മുതലായവയെ ചുഴ്ററിക്കൊണ്ടുപോകു 
മ്പോഠം അവ തമ്മില്‍ ഉരസി പൊടിഞ്ഞു മണ്ണാകം. വാ 
യുവിലുള്ള പ്രാണവാതകവും അംഗാരാകുവും പാറയെ 
ദ്രപിപ്പിക്കുന്നപയാണ്‌.. ചെടികളും പാറയെപ്പ്ൊടിച്ചു 
മണ്ണാക്കുലാന്‍ സഹായിക്കുന്നുണ്ട്‌ . അവയുടെ വേരുകം 
പാറകളിലെ വിള്ള ലുകളില്‍ക്രടി താഴോട്ടു പ്രവേശിക്കു 
കയും വേരുകളില്‍നിന്നു പുറപ്പെടുന്നു ചില അമ്ങ്ങറം 
പാറയെ അലിയിച്ചു മണ്ണാക്കിതീക്കകയും ചെയ്യുന്നു. 
ചില ഭിത്തികഠംകട്ടെത്തു വളരുന്ന വൃക്ഷങ്ങളുടെവേരുകം 
ഭിത്തിയെ പിളക്കുന്നതും ആല്‍ത്തറകളെ ആലിന്‍െറ 


44. പ്രാഥമികവിജ്ഞാനം. 


വേരുകഠം പിളക്കുന്നതും നിറം കണ്ടിട്ടുണ്ടാവാം. ഇതേ 
പ്രകാരം മുറപ്പ്ൂകുറഞ്ഞ പാറകളുടെ വിടവുകളില്‍ വു 
രുന്ന വൃക്ഷങ്ങളുടെ വേരുകഠം കാലക്രമത്തില്‍ ആ പാറ 
കളെ പിളക്കുന്നതാണ്‌. 


പാറ എന്നു കേഠക്കുമ്പോഠം നിങ്ങറഥം കരിജല്‍ 
പ്പാറ എന്നു മാത്രം ധരിച്ചേക്കാം. വെയില്‍, കാററ്‌, 
വെള്ളത്തിന്‍െറ ൭൭൧9 മുതലായവക്കു കരിമല്‍പ്പാറയെ 
പ്പൊടിച്ചു മണ്ണാക്കുവാന്‍ സാധിക്കുമോ എന്നും സംശയി 
ച്ചേക്കാം. കരിയല്ലും പാറതന്നെ. മേല്‍വിവരിച്ച സംഭ 
വങ്ങഠംകൊണ്ട്‌' കരിമല്ലുംപൊടിഞ്ഞു മണ്ണായിത്തീരാ 
വണ്ട്‌. കരിയം്പിന്നുപുറമെ ചുണ്ണാനുകല്‍പ്പ്യാറ, വെട്ടു 
കല്‍പ്പ്ാറ, ഉപ്പുപാറ, സ്ലേറവപാറ കല്‍ച്ചട്ടിപ്പാറ, 
ചന്ദനമല്ലെ കടപ്പുക്കല്ല്‌', മുതലായ പലതരം ഉറപ്പ 
കുറഞ്ഞ പാറകളും ഉണ്ട്‌ ..അവ കുറേക്രടി എളുപ്പ 
ത്തില്‍ പൊടിഞ്ഞു മണ്ണായിത്തീരും. 


ചെടികളും ജന്തുക്കളുടെജഡങ്ങളും ചിഞ്ഞടിഞ്ഞും 
മണ്ണുണ്ടാകന്നുണ്ട്‌. 


6. മളം യവക്ഷാരവാതകവൃം. 


സവ്യ്യങ്ങളുടെ മുഖ്യഭക്ഷണപദാത്ഥങ്ങളിലൊന്നാ 
കുന്നു യവക്ഷാരവാതകം. വായുവിലുള്ള യവക്ഷാരവാതക 
ത്തെ വലിച്ചെടുക്കുവാന്‍ സസ്ത്ൃങ്ങംക്കു സാധിക്കുകയില്ല. 
വായുമണ്ഡലത്തിലുള്ള ഈ വാതകം വെള്ളത്തില്‍ അലി 
യാത്ത ഒന്നാണ്‌. വായുവിലുള്ള യവക്ഷാരവാതകത്തെ 
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ചിത്രം 17. ബാക്ലീരിയ എന്ന ഒരു തരം 
൪ അണുസസ്ത്യങ്ങറം വലില്ലെ 
ത്സ ൭ ടുത്തു മറ൨ പദാത്ഥങ്ങളു. 


മായി യോജിപ്പിച്ചു സസ്യ്യല 
ര ഉ ച്ൃക്കത്ത്യാവശ്യമായ യവ 
ഷൂ ക്ഷാരഭക്ഷ്യങ്ങം പാകംചെ 
നീ യ്യുന്നു. ഒരു അവരച്ചെടി 
യുടെ വേരുകഠം പരിശോധി 
ബാക്ലീരീയ. ക്കുന്ന പക്ഷം അതില്‍ അന 
വധി ചെവുമുഴകഠം കാണാം. ഈ മുഴകഠം ബാക്ലീരിയാ 
സമൂഹങ്ങളുടെ സങ്മേതങ്ങളാകുന്നു. പയവവശ്ശത്തില്‍ 
പട്ട ചെടികളുടെ വേരുകളിലാകുന്നു അവ ധാരാളമായി 
കാണപ്പെടുന്നത്‌. ഇവ സസ്പ്യവള ലക്കു ചെയ്യുന്ന ഉപ 
കാരം കുറല്ല്യൊന്നുമല്ല. മണ്ണില്‍ ചീഞ്ഞടിഞ്ഞു ചേരുന്ന 
സസ്ക്രാവശിഷ്ട ങ്ങളില്‍ യവക്ഷാരമദ്രവൃയങ്ങഠം സുലഭമാകുന്നു. 
മെന്നാല്‍ അവയും വെള്ളത്തില്‍ അലിയുന്നവയല്ല. 
വെള്ളത്തില്‍ ലയിച്ച യവക്ഷാരദ്രവ്യങ്ങം മാത്രമേ 
സസ്ത്യങ്ങറംക്കു ഉപകാരപ്രദമാകയുള്ള. 


ശാക്ദ്രവ്യങ്ങളിലടങ്ങിയ യവക്ഷാരദ്രവ്യങ്ങളേയും 
വെള്ളത്തില്‍ ലയിക്കുന്ന പദാത്ഥങ്ങളായി മാറുന്നതു 
ബാക്ലീരിയയാണ്‌.. ഇങ്ങിനെ ബാക്ലീരിയ മണ്ണില്‍ ച്ചേ 
ക്ദന്ന യുവക്ഷാരവാതകമാകുന്നു സസ്ത്യങ്ങഠം വലിച്ചെടു 


യ 


ക്കുന്നതു. 
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7, വള ങ്ങാ. 


വളങ്ങറം സസ്യങ്ങളുടെ ഭക്ഷണപദാത്ഥങ്ങളാകുന്നു. 
സസ്ത്യവള ല്ൃക്കനുക്രലിക്കത്തക്കവിധം മണ്ണിന്‍െറ ഫല 
പുഷ്ലി വദ്ധിപ്പിക്കുവാ൯ നാം ചേക്ടന്ന പദാര്‍ത്ഥങ്ങളാ 
കുന്നു വളങ്ങഠം. സസ്പ്യവള ച്ചക്കാവശൃമായ ഭക്ഷണം 
മിക്കവാവം എല്ലാ ദിക്കിലും മണ്ണില്‍ത്തന്നെ ഉണ്ടായി 
രിക്കും. എന്നാല്‍ സ്ഥാവരങ്ങളായ സസ്പ്യങ്ങഠംക്കു ഒരു 
സ്ഥലത്തു ഏതെങ്കിലും ഭക്ഷ്യപദാര്‍ത്ഥം കിട്ടാത്തപക്ഷം 
അതന്വേഷിച്ചു ഇതരദിക്കുകളിലേക്കു പോകവാന്‍ കഴി 
യുന്നതല്ലല്ലോ. എന്നുതന്നെയല്ല, ഒരു സ്ഥലത്തു കുറച്ചു 
കാലം ചെടികഠം വളരുന്നതോടുക്രടി ആ മണ്ണിലുള്ള. 
സസ്യഭക്ഷണം കുറയുന്നതും സാധാരണമാണ്‌. അപ്പ്യോഠം 
വിള നന്നാകേണമെജ്കില്‍ വളങ്ങഠം ചേക്കാതെ തരമില്ല. 
നാം സാധാരണമായി ചേക്കുന്ന ചാണകം, ചാരം, പച്ചി 
ലകറം ഇവ സ്വാഭാവിക വളങ്ങളാകുന്നു. ഇവയില്‍ സസ്യ 
അംക്കാവശ്ൃമുമ്ള ഭക്ഷണം ഏതാണ്ടു മുഴുവനും അടങ്ങി 
ട്ടുണ്ട്‌. പഴയ വളമാകുന്നു പുതുതിനേക്കാഠം അധികം 
നല്ലതു്‌. വളം പഴ്‌കന്തോവം അതിലുള്ള അലിയാത്ത 
യവക്ഷാരമദ്രവ്യങ്ങളെ അലിയുന്ന ലവണങ്ങളാക്കി മാറവ 
ന്ന പ്രവൃത്തി ബാക്ലീരിയ അധികം നിവ്ൃഹിച്ചിട്ടുണ്ടാകും. 
ചില ഡം ലങ്ങളില്‍ സസ്യ്യവള ലവക്കാവശ്യമുള്ള ഏതെ 
മടിലും ഒരു പദാര്‍ത്ഥം മാത്രം കറവായോ ഇല്ലാതേയോ 
വരാം. അവിടേയില്ലാത്ത പദാത്ഥം ധാരാളമടങ്ങിയ 
വളം മാത്രം ചേക്ടന്നതു മതിയാകു. ചിലതരം സസ്പൃയങ്ങ 
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മൂടെ വളപ്പയയയ ചില പ്രത്യേക പദാത്ഥങ്ങഠം ആവശ്യ 
മുണ്ടാകാം. അവ കൃഷിചെയ്യുന്ന സ്ഥലങ്ങളില്‍ അത്തരം 
പദാത്ഥങ്ങഠം മാത്രം ചേക്കേണ്ടിവരും. ഈ ആവശ്യ 
നിവത്തിക്കായി ചില കൃത്രിമവളങ്ങം ഉണ്ടാക്കിലരുന്നു. 
പൊട്ടാസിയം, കാല്‍സിയം എന്നീ ലോഹങ്ങളുടെ യവ 
ക്ഷാരലവണങ്ങളാകുന്നു കൃത്രിമവളങ്ങളില്‍ പ്രധാനമാ 
യവ. അത്തരം വളങ്ങറം ഗവമ്മേണ്ടുവക വില്ലനുസ്ഥല 
ങ്ങളില്‍നിന്നു വാങ്ങാവുന്നതാണ്‌. 


ഓരോ സ്ഥലത്തുള്ള. മണ്ണും പരിശോധിച്ചു അതില്‍ 
കുറവുള്ള പദാര്‍ത്ഥങ്ങറം മനസ്സിലാക്കി അവിടെ കൃഷി 
ചെയ്യുന്ന വിഉകഠംക്കു ചേക്കേണ്ട വളങ്ങഠം ഇന്നതെന്നു 
കഷകന്മാരെ ഉപദേശിക്കുന്നതു കൃഷി ഡിപ്പാട്ടുമെ 
ന്‍റിനന്‍െറ ചുമതലകളിലൊന്നാകുന്നു. സ്വാഭാവികവള 
ങ്ങളും ആവശ്യംപോലെ കൃത്രിമവളങ്ങളും ചേത്താല്‍ 
മാത്രമേ നല്ല വിളവുകഠം ഉണ്ടാവുകയുള്ളു. 


പലതരം സസ്ൃൃങ്ങഠംക്കു പലതോതില്‍ ഭക്ഷ്യപദാ 
ത്ഥങ്ങഠം ആവശ്യമാണ്‌. അതുകൊണ്ടു വിള മാററി 
മാററി കൃഷിചെയ്യുന്നപക്ഷം ഗുണം കിട്ടുന്നതുമാണ്‌. 


ളള. മണ്ണൂം വെള്ളവും. 


മണ്ണ പ്രധാനമായി നാലുതരമുണ്ടെന്നു ഗ്രഹിച്ചു 
വല്ലൊ. എല്ലാത്തരം മണ്ണിന്നും വെള്ളം വലിച്ചെടുക്കു 
വാനുള്ള. ശക്തി ഒരുപോലേയല്ല. ചിലതരം മണ്ണില്‍ 
കരടി വെള്ളം സാവധാനത്തില്‍ മാത്രമേ താഴോട്ടു വലി 
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യുകയുള്ള . അത്തരത്തിലുള്ള താണ്‌ കളിമണ്ണ്‌. അതില്‍ 
നനവു അധികകാലം നിലനില്ലയം. പൂഴിയില്‍ വെള്ളം 
ക്ഷണേന വലിയുകയും അതിന്നു വേഗം വരഠംച്ൃ തട്ടു 
കയും ചെയ്യും. ശാകദ്രവ്ൃയമടങ്ങിയ മണ്ണിലും നനവു കുറേ 


൧ഠൊലം നിലനി ല്ലയന്നതാണ്‌. 


ഇങ്ങിനെ പലതരം മണ്ണുകളില്‍ കാണുന്ന ജലസം 
ഗ്രഹ ണശക്തിവ്ൃത്യാസത്തിന്നു. കാരണമെന്ത്‌ ? എല്ലാ 
തരം മണ്ണിലും സുഷിരങ്ങളു ണ്ടെഷ്ിലും സുഷിരങ്ങളുടെ 
വലിപ്പത്തിലുമുള വൃത്യാസമാകുന്നു ജല പാഗ്രഹ ണശക്തി 
യിലുള്ള വ്ൃത്യഠാസത്തിന്നു കാരം. പൂഴിയിലുമ്ള സുഷി 
രങ്ങളുടെ വലിപ്പ്യാധിച്ചമാണ്‌' അതില്‍ കരടി വെള്ളം 
എളുപ്പത്തില്‍ വലിയുവാന്‍ ഇടയാക്കുന്നത്‌. 


മഴിവെള്ളം ഭൂമിക്കുള്ളിലേക്കു വലിയുന്നതു നിങ്ങം 
കണ്ടിരിക്കാം. ഈ വെള്ള ത്തിന്നു എന്തു സംഭവിക്കുന്നു 3 
സുഷിരങ്ങളുമുള മണ്‍നിരകളില്‍ക്രടി ക്രമേണ താോട്ട 
വലിയുന്ന മഴവെള്ളം ഭൂമിയുടെ അന്തദാഗത്തു്‌ പററക 
മൂടെ പ്രദേശത്തെത്തുമ്പോഠം താഴോട്ടപോകവാന്‍ നിവൃ 
ത്തിയില്ലാതെ കെട്ടിനില്ല്യം. ഇപ്രകാരം ഭൂമിക്കുള്ളില്‍ 
കെട്ടിനില്ലയന്ന വെള്ള മാകുന്നു കിണവകഠം കഴിക്കുമ്പോഠം 
നാം കണ്ടെത്തുന്നതു. കിണവകളുടെ ആഴം വ്ൃത്യാസ 
പ്പെട്ടാണല്ലൊ കാണുന്നത്‌. ഇതിന്നു കാരണം ഓരോ 
ദി മടിലുമുകൂള മണ്‍നി രകളുടെ സ്വഭാവവ്ൃത്വാസം തന്നെ. 
ചില ദിഥില്‍ മഴിവെള്ളത്തിന്നു അധികം ആഴിത്തില്‍ 
മണ്ണിന്നുക്ളി “ലക്കു വലിയുവാന്‍ കഴിയുന്നില്ല. കുറച്ചുദൂരം 


ി 


ക മണ്ണും ഭവള്ളവും, ദര്‍ 


 എത്തുന്നതോടുക്രടി പാറപ്രദേശത്തെത്തി കെട്ടിനിന്നു. 
അതുകൊണ്ടാണ്‌ , അവിടങ്ങളില്‍ കിണവകഠം കുഴിക്കു 
മ്പോഠം എളുപ്പത്തില്‍ വെള്ളം കിട്ടുന്നത്‌. 
വെള്ളം മണ്ണ്ിരക്രൂടി താഴ്ചക മാത്രമല്ലാ ചെയ്യു 
ന്നതു്‌. ഭൂമിക്കുമളിലുമ വെള ത്തിന്നു മണ്‍തരികഠംക്കി 


ടയിലുള്ള സുഷിരങ്ങളില്‍ക്രടി മേലോട്ട കയവ൮വാനും സാ 


ൽ 
ധിക്കും. ഉപരിഭാഗത്തുള്ള. മണ്ണ വെയില്‍കൊണ്ടു വരൂ 


ന്നതോടുക്രടി അടിയിലുമ്ള. വെള്ളം മേലോട്ടു കയവന്ന 
താണ്‌. മണ്ണ്ണെണ്ണവിളക്കിരു തിരിയുടെ ഒരററം മാത്ര 


മാണ്‌ എണ്ണയില്‍ മുങ്ങിക്കിടക്കുന്നതെന്നും തിരിയില്‍ക്രൂടി 
എണ്ണ ക്രമത്തില്‍ മുകളിലേക്കു കയവന്നുണ്ടെന്നും നിങ്ങറം 


സൂക്ഷിച്ചിട്ടുണ്ടോ? ഒപ്പ്ുകടലാസ്സിനെറ ഒരു ഭാഗം മഷി 
യില്‍ മുക്കിയാല്‍ മഷി കടലാസ്സില്‍ കയറുന്നതു കണ്ടിട്ടി 
ല്ലേ? അതേപ്രകാരംതന്നേയാണ്‌ മണ്ണിന്നുടിയിലുള്ള. 
വെള്ളം മണ്‍തരികളില്‍ക്രടി മേലോട്ടു കയറുന്നതും. 
മണ്‍തരികഠംക്കിടയിലു 
കള സുഷിരങ്ങം എത്ര 
മാത്രം ചെവതാകുന്നു 
വോ, അത്രത്തോളം അ 
ധികം മേല്ലോട്ടു വെള്ളം 
കയ൮൦. ഉതു ഒരു ചെ 





റിയ പരീക്ഷണംകൊ 
ണ്ടു മനസ്തരിലാഥഴാം. 

വൃരൃസ്ലവലിപ്പത്തിലുള്ള ചെ സുഷിരങ്ങളോടു 
്ൂടിയ നാലു സ്റ്റടികക്കുഴലുകഠം വെള്ളത്തില്‍; കുത്തനെ 
[ 


ചിത്രം 19. 


0 പ്രാഥമികവിജത്തോനം, ” 


നിത്ുക. അവയില്‍ വെള. കയറിനില്ലുന്നതായും സുഷി 
രത്തിന്‍െറ വല്പ്പും കറയുന്തോവം വെമകുളം കയറിനി 
ല്ല്യന്ന ഉയരം ക്രടിയിരിക്കുന്നതായും കാണാം. 


മഴക്കാലം കഴിഞ്ഞ ഉടന്‍ മണ്ണ്‌ കൊത്തിയിളക്കുന്ന 
പക്ഷം മേല്‍നിരമണ്ണിലെ സുഷിരങ്ങം വലുതാവുകയും 
അടിയിലുമ്ള. വെമുളം മേലോട്ടു വലിഞ്ഞു ആവിയായി 
പ്പ്യോകുന്നതു കുറയുകയും ചെയ്യും. അതിന്നാകുന്നു തുലാ 
വപ്ത്തിന്നുശേഷം പറമ്പുകഠം കിളക്കുന്നതു്‌. റ 

സസ്ത്യവള ല്ൃക്കു മണ്ണിന്‍െറ മേല്‍നിരയില്‍ വെള്ളം 
ക്രടിയേതീരു എന്നില്ല. നെല്ലുപോലെ വളരെ ആഴത്തില്‍ 
വേരുകഠം വ്യ്യാപിക്കാത്ത സസ്ത്യങ്ങംക്കു മാത്രം മേല്‍നിര 
യില്‍ വെള്ള മുണ്ടായിരിക്കണം. മണ്ണിന്നുള്ളില്‍ വെള്ള 
മുണ്ടായിരിക്കുന്നപക്ഷം അനവധി സസ്തൃങ്ങളുടേയും 
വേരുകഠം ആഴിത്തില്‍ വ്യാപിച്ചു വെമ്ളം വലിച്ചെടുത്തു 
കൊള്ളും. എന്നാല്‍ ചില പ്രദേശങ്ങളിലുള്ള. മണ്ണില്‍ 
്രമൂടി വെള്ളം ക്ഷണത്തില്‍ താഴോട്ടു വലിയുന്നുതുകൊ 
ണ്ടും അവിടങ്ങളില്‍ ശൃഷിചെയ്ത്കുന്ന ധാസ്ത്രങ്ങളുടെ വേരു 
കഠം ആധിത്തില്‍ വ്യാപിക്കാത്തവയായതുകൊണ്ടുമാണ്‌, 
വെമ്ളം തേവിനനക്കേണ്ടിപരുന്നതു്‌. 





ചോട്കങ്ങം. 


ദീപഷേന്ദ്രീയത്തിനെ൪ മുഖ്യ റ്‌ 


നി 


ആഹാരത്തിന്നു' വായയില്‍നിന്നു സംഭവിക്കുന്ന മാരരങ്ങം 
ട്‌ വിവരിക്കുക: 


3, ഭീപനുത്തിന്നു സഹായിക്കുന്ന ദീപനരസങ്ങള.ടെ പേതം 99 ളി ന 
ര്യോന്നും ദീപനം വരുത്തുന്ന ഭക്ഷ്യൂറംശങ്ങടൂ.ടെ പേരും ഏറ്ുതുക, 


ട്ടി ലു ലാ 
പം 
ല്‌ ചോ്യങ്ങാം. ൂ 21 


4 ക്ലനോമജലം, പിത്തരസം, ഇവരാരോന്നും എര്‍ത്തു അവയവങ്ങ 
ളില്‍നിന്നു മറി വരുന്ന, 


5, ആഹാരത്തിന്നു ശരീരത്തിസ്മമ്ളില്‍സിന്നു സംഭവിക്കുന്ന മറുര്ര 
ങ്ങളെ. എത്ര പഭ്ധതികളാക്കിത്തിരിക്കാം₹ അവ ഏവ? 


8. :വിസമ്ജനം" എന്നാലെന്ത്‌? ഗിനി വിസജ്ജിക്ക 


പ്പെടുന്ന മാലിന്ങ്ങ ന്തെല്ലാം 
4, ശരീരമാസകലം ശ്ക്തം സഞ്ചരിക്കുന്ന യെന്നു ഹങ്ങിനെ മന 


സ്സീലാക്കാം? ) ഗ്‌ ു 
8, രക്തപരിവാഹമേന്ദ്രിയങ്ങളേവ! റു ച 
9. ഹ്ലുദയത്തിന്‍െറ രചനാസമ്പ്ദായം ചുരുക്കിയെഴുതുക. പ്ല,” ി 
10. ലോഹിദികളെന്നാലെന്ത്‌? ഏരരവും വലിയ ലോഹിനിയേത്ു! 


31. ഒരു മുഴിവു തട്ടിയതു ലോഹിനിദക്കാ നീചിനിദക്കാ എന്നെങ്ങി 
നെ നിശ്ചയിക്കാം? 4 


19. കേശാകാരസിരകംം നിവ്വഹിക്കുന്ന പ്രവത്രികളെന്തെല്ലാം! 2 
183. പ്രധാന നീലിനികളുടെ പേര ഏഴുതുക: 

14. രക്തപരിവാഹത്തിന്‍െറ ഗതി വിവരിക്കുക 1: 
14, രക്തസഞ്ചാരംകൊണ്ടുള്ള മുഴ്യയ പ്രയോജനങ്ങളെന്തെല്ലാം? 


ക 6, വായുവിലുള്ള പ്രാണവാതകം കരയൂവാനിടയാക്കുന്ന സംഭവ 
ങ്ങും, ഈ കുരവു പരിഹരിക്കുന്ന സംഭവങ്ങളു.ം ചുരുക്കികയഴു 
തും. ്‌ 

17, സസ്യത്ങ0ം, പ്രാണവാതകം പുരത്തു വിടുന്നുന്ടെന്നു ഒരു പരീ 
ക്ഷണം മൂലം തെളിയിക്കുക. 


18. സസ്വവള.മുക്കുവേണ്ട ആനുക്ൂരല്യങ്ങളേവ? 


19. ചേര്‍ രോമങ്ങം നോക്കി മനസ്സിലാക്കുവാനുപകരിക്കുന്ന ഒരു 
പരീക്ഷണം വിവരിക്കുക. 


0, നിലം മുഴുന്നതെന്തിന്നു? 


1. സാധാരണ മണ്ണില്‍ ഏന്തെല്പാം അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു? 
ഉഉ, മണ്ണണ്ടാകുവാനിടയാക്കുന്ന പ്രകൃതിയിലെ സംഭവങ്ങം ചുരു 


ക്കിയെഴുതുക ക 
89, സാധരേണ കണ്ടുവരുന്ന പലതരം പാഠരകമു.ടെ പേരുക0ം ' 
_ എഴുതുക. 


24. സസ്യങ്ങടു.ടെ മുഖ്യ ഭഹഛ്ണസാധനങ്ങളിലൊന്നായ യവ 
ക്ഷവാരവാതകം അവയ്ക്കു എങ്ങിനെ ലഭിക്കുന്ന? 


പ്രാഥമികവ്‌ ജ്ഞാനം. ഉ 


5, സ്വാഭാവികവളങ്ങളേവ? 
6, കൃതിമവളങ്ങം ചേര്‍ക്കുന്നതിനെൌ ആവം്യമെന്ത്‌* 
217, കളിമണ്ണു, മണല്‍ ഇവയുടെ ജലസ ഗ്രഹണശക്തി തരതമ്ൃ 


പ്പെടുത്തുക. 

ഉദ, കണ്‍തരികുംടിടയിലുള്ള സുഷിരങ്ങളില്‍കരടി। മണ്ണിന്നട്‌ യി 
ലുള്ള വെള്ളം മേലോട്ട കയരന്ന സമ്പ്ൃദായം കാണിക്കുവാന്‍ 
ഒരു പരീക്ഷണം വിവരിക്കുക. 


29, ബാക്ലീരിയയെക്കൊണ്ടു സസ്ൃ്ങറംക്കുളള ഉപകാരം വിവരി 
ക്കുക 

80. പുതിയ വളമോ പഴയ വളമോ അധികം നല്ലതു”? കാരണം 
ഫറുതുക. 


അദ്ധ്യായം $. 
1. ചില യന്ത്രങ്ങര്‍ാ. 


ദിനംപ്രതി മനുഷ്യന്നു ചെയ്യേണ്ടിവരുന്ന എണ്ണമി 
ല്ലാത്ത പ്രവൃത്തികളെ പ്ലാം അവയവങ്ങഠംകൊണ്ടു മാത്രം 
നിറവേറവവാനെളുപ്പുമല്പ. അനവധി യന്ത്രങ്ങളും പ്രവൃ 
ത്തികഠംചെയ്യുലാനുമള അഭപ്വാനം കുരക്കുന്നതിന്നു 
വേണ്ടി നിമ്മി പ്പിട്ടുമള വയാണ്‌. യന്ത്രം എന്നു കേക്കു 
മ്ഖോഠം നിങ്ങഠം ഓക്കന്നതു തീവണ്ടിയെഞ്ചി൯പോലേ 
യുളള. വലിയ യന്ത്രങ്ങളേപ്പുററിയായിരിക്കാം. യന്ത്രങ്ങ 
ളെല്ലാം വളരെ വലതായിരിക്കുമെന്നും അവയ്യനവധി 
ഭാഗങ്ങളണ്ടാകുമെന്നും ഒരു പക്ഷേ നിങ്ങഠം കരുതും. അ 
ത്തരം വലിയ യന്ത്രങ്ങഠം, അനവധി മുലയന്ത്രങ്ങഠം സംഘ 
ടിപ്പിച്ചുണ്ടാക്കീട്ടുളള വയാണ്‌. നാം നിരയം ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്ന പേനമത്തൊി, മഴു, തിരിക്കല്ല്‌, ഒഴവുകരി, മണ്‍ 
വെട്ടി, ക്രി, പിരിയാണി മുതലായവ ഓരോന്നും ഓരോ 


ച്ചില യന്തൂരത്അാം. ; 58 


തരം ലഘ്യന്ത്രമാണെന്നു കേക്കുമ്പോഠം നിങ്ങം അതു 
തപ്പെട്ടേക്കാം. യന്ത്രം എന്നാ മനുഷ്ടയസെറ അദ്ധ്വാനം 
കുറക്കുവാനുതകുന്ന ഒരു ഉപകരണം എന്നേ അത്ഥമുള്ള 

ക്രമോന്നതതലം (ചെരിവുപലക) എളുപ്പത്തില്‍ 
ഗ്രഹിക്കാവുന്നതും ഏററവും ഉപകാരപ്രദവുമായ ഒരു 
ലഷ്യമുലയന്ത്രമാകുന്നു ക്രമോന്നതതലം (ചെരിവുപലക). 
തീവണ്ടിയാപ്പ്പീസില്‍ സാമാനുവണ്ടിയിലേക്കു വലിയ 
. ഭാരമുള്ള പീപ്പുകഠം ഒരു ചെരിവുപലകമേല്‍ക്രടുടി ഉരുട്ടി 


ക്കയറവുന്നതു നിങ്ങറം കണ്ടിരിക്കാം. ചിത്രം നോക്കുവിന്‍. 
ചിരം 19, 





. ചെരിവുപള്‍ക. 


കുത്തനെപ്പ്യൊന്തിക്കുവാ൯ ലലിയശക്തി'പ്രയോഗിക്കേണ്ട 
ഭാരങ്ങഠം ഒരു ചെരിപില്‍ക്രടി കരുട്ടിക്കയറരന്നപക്യം 
തുലോം കുറഞ്ഞ ശക്തി പ്രയോഗി ച്ചാല്‍ മതിയാ 
കുന്നതാണ്‌ . എന്നാല്‍ കുത്തനേയുള്ള ദൂരത്തേശറൊറം 


അധികദൂരം ഉരുട്ടേണ്ടിവരും. പക്ഷെ അതില്‍ തീരെ 


04 പ്രാഥമികവിഴ്ഞനം, 


ശ്രമം തോന്നുന്നതല്ല. നാലുപേര്‍ക്രടി കത്തനെപൊന്തിച്ചു 
ഒരു വണ്ടിയില്‍ കയറവവാന്‍ ബുദ്ധിമുട്ടേണ്ടിലരുന്ന ഒരു 
പീപ്പ, ചിത്തത്തില്‍ കാണുന്നമാതിരി ഒരു ചെരിവുപലക 
മേല്‍ക്ക്ടടി ഒരാഠംക്കു തനിച്ചു മുരുട്ടിക്കയററാം. ചില 
കാളവണ്ടികളില്‍ ഭാരങ്ങള്‍ം കയറവവാന്‍ വണ്ടിയുടെ 
മുന്‍വശം പൊന്തിച്ചു പിന്‍ഭാഗം നിലത്തുമുട്ടിച്ചുവെക്കു 
ന്നതു നിങ്ങം കണ്ടിട്ടില്ലേ ? ഇങ്ങിനെ ചെയ്യുന്നതോടു 
ക്രടി വണ്ടിതന്നെ ഒരു ക്രമോന്നതതലമായിത്തിരുന്നു. 
അപ്പ്യോഠം ഭാരംകയറവവാനുമ്ള. വിഷമം കുറയും. കുത്ത 
നേയുള്ള ഒരു കോണി കയവുവാന്‍ നമുക്കു പ്രയാസം 
അധികം ഉണ്ടാകും. അതിന്മേല്‍ക്രടടടി ഭാരം വഹിച്ചു 
കൊണ്ടു കേവവാന്‍ ഒട്ടും എളുപ്പമല്ല. സാധാരണ കോ 
ണിപ്പ്ടികഠം ചെരിച്ചാണല്ലോ വെക്കുന്നതു. അവ ക്രമോ 
നനനതതലങ്ങളാകുന്നു. അവയില്‍ ക്ടടി കയറവാന്‍൯ വിഷമം 
കറയും. ഒരു മലമുകളിലേക്കു ലംബമാനമായി പാതവെട്ടി 
യാല്‍ മുകളിലേ വാഹനങ്ങം ഓടിച്ചുകയറവവാ൯ 
സാദ്ദൃമാകുന്നതല്ല. അതുകൊണ്ടാണ്‌ ക്രമത്തില്‍ ഉയര 
ത്തക്കവിധം മലമുകളിലേക്ക്‌ വളഞ്ഞുതിരിഞ്ഞ പാത 
കം വെട്ടുന്നതു”. ആ പാതകളു.ട നിമ്മാണവും ക്രമോ 
ന്നതതലതത്വം അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തിയാകുന്നു. 


ചെരിവുപലക ഉപയോഗിക്കുന്നതുകൊണ്ട്‌ ലഭി 
ക്കുന്ന അദ്ധ്വാനലാഭം കൃതയമായി കണക്കാക്കാം. 800 
റാത്തല്‍ രതൂുക്കമുമ്ള ഒരു ഭാരം 10-അടി കുത്തനെ പൊ 
ന്തിക്കുന്നതിന്നു പകരം 8 0- അടി നീളമുള്ള ഒരു ചെരിവു 


ച്വീപ യന്തന്ഭം. 62 


പലകമേല്‍്രടി ഉരുട്ടിയെററി എന്നു വിചാരിക്കുക. 


000, 10 
അപ്പ്യോഠം “൦ 5100 റാത്തല്‍ ഭാരം പൊന്തിക്കു 


വാനുള്ള ശക്തി പ്രയോഗി പ്ലാല്‍ മതി. കുത്തനേയയളള 
ഉയരവ്യം മയത്തേണ്ടഭാരവ്വം കരടി പെരുക്കിക്കിട്ടുന്നഫലം 
ചെരിവുപലകയുടെ നിളറ്യം ശക്തിയും ക്രടി പെരുക്കി 

കിട്ടുന്ന ഫലത്തിന്നു തുല്യമായിരിക്കും. അതുകൊണ്ടു്‌ ഒരു 
ഭാരം ഉയത്താന്‍ വേണ്ടിലരാവുന്ന ശക്തി കാണുവാന്‍ 
ഭാരവും കുത്തനേയുള്ള ഉയരവും ക്രടി പെരുക്കികിട്ടുന്ന 
ഫലത്തെ ചെരിവുപലകയുടെ നീളംകൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 
മതി, മേല്‍പ്പറഞ്ഞ ഉദാഹരണത്തില്‍ 500 റാത്തല്‍ 
ഉയത്തുവാന്‍ 100 റാത്തല്‍ ഉയത്തുവാനുമള ശക്തി പ്ര 
യോഗി ച്ചാല്‍ മതിയെന്നു കണ്ടുവല്ലൊ. അതുകൊണ്ടു ആ 
ചെരിവുപലക ഉപയോഗി ക്കുന്നുപക്ഷം ശക്തിയുടെ 3 
ഇരട്ടി ഭാരം പൊന്തിക്കാം. അഭ്ധ്വാനലാഭദം കാണുവാന്‍ 
ചെരിപിനെറ നീളത്തെ കത്തനേയുകൂള മൃയരംകൊണ്ടു 
ഹരി ച്ചാല്‍ മതിയാകും. ഉദാഹരണത്തില്‍, 


20 
അദ്ധ്വാനലാഭം -- 10 55 


വൃളൂകഠം. ആശാരി, മരം പിളക്കുന്നതിന്നം ഈ 
ചവപ്പുണിക്കാര്‍ മരത്തിന്‍െറ പിളദ്ല്ൂ പിടന്ന നില്ലയന്നതി 
നും പ്രയോഗിക്കുന്ന കൌശലം നി.്ങ്രം കണ്ടിട്ടുണ്ടോ? 
അവര്‍ പൃളുകഠം (പേണികാം) അടിച്ചിറക്കുന്നു. ഈ പൂ 
ളൂകളും ക്രമോന്നതതലങ്ങളാണ്‌ പൂളൂ.കഠംകൊണ്ടു ഭാരം 
പൊന്തിക്കുന്നില്ലെന്നു മാതൂമേയുള്ളൂ., മരത്തിന്‍െറ വിട്ട 


66 





പേണി, 


പ്രാഥമികവിജഞ്ഞനം, 


വില്‍ പേണി അടിച്ചിറക്കുമ്പോഠം 
ആരുകളുടെ പിടുത്തം വിടുവാന്‍ 


ഇടയാകുന്നു. പേണി കുത്തനെ അടി 
ച്വിറക്കുന്നപക്ഷം മരം പിളക്കുന്ന 
തിന്നു വിഷമമധികമുണ്ടാകും. ഒരു 
റൊട്ടി മുറിക്കുലാനുപയോഗിക്കുന്ന 


മേശക്കത്തി കുത്തനെ പിടിച്ചു മുറി 
ക്കുന്നതിനേക്കാഠം ചെരിച്ചുപിടിച്ചു 
മുറിക്കുന്നപക്ഷം ബുദ്ധിമുട്ടു കുറയുന്ന 


[ി 


താണ്‌, 


പിരിയാണി. കടലാസ്സകൊണ്ടു സുമാര്‍ 4 അംഗുലം 


ഉയരവും 6 അംഗുലം നീളവും തുള്ള ഉജങ്ങളോടുക്രടിയ 
ഒരു സമകോഞണത്രികോണം മുറിച്ചെടുക്കുക. സമകോണി 


നെറ രണ്ടു ഉജങ്ങളു ടേയും നീകൂമാണ്‌ മേല്‍പ്പറഞ്ഞത്‌. 





ത്രികോണത്തിനെറ 3 അംഗുലം നീളമുള്ള, 
ഭൂജം ഒരു പെന്‍സില്പിനോടു ചേതുതുപിടി 
ചു കടലാസ്ത്റ്‌' പെന്‍സിലിന്മേല്‍ ചുറവക. 
കടലാസ്സു ചുററിയ പെന്‍സില്‍ ഒരു പിരി 
യാണിയുമായി താരതമ്ൃപ്പെടുത്തുവിന്‍. 
രണ്ടും ഏകദേശം ഒന്നുപോലേയിരിക്കും. 
കടലാസ്സു, ചുററഴിച്ചെടുത്തുനിവത്തിവെച്ചു 
നോക്കുവിന്‍. അതു രെ ക്രമോന്നതതലം 
പോലേയായിരിക്കും. പിരിയാണിയില്‍ 
പിരിയടുപ്പുംകൂടുംതോവം അതുതിരിച്ചിറ 


ക്കുവാന്‍ പ്രയോഗിക്കേണ്ട ശക്തിയും കുറ , 
യ്യൂന്നതാണ്‌, 


ചകരഅട്ം യന്തഅം 07 


വളരെ ഉയരമള്ള ദീപസ്തംദങ്ങളിലും മറവം ഉണ്ടാ 
ക്കീട്ടു ള്ള. കോണിപ്പുടികറം പിരിയാണിയിലെ പിരികഠം 
പോലെ സ്ത്റംഭത്തിന്നു മുറവം ക്രമത്തില്‍ മൃയരത്തക്കവണ്ണ 
മാണ്‌ നിമ്മി ച്പിട്ടുള്ള തു്‌. ) 

അധികം തയരമുള്ള. കെട്ടിടങ്ങള്‍ക്കും ഇത്തരം 
കോണികഠം ഉണ്ടാക്കാവണ്ട്‌. അവ ക്രമോന്നതങ്ങളായതു 
കൊണ്ടു കയവവാന്‍ ബുഭ്ധിമുട്ടു കറയും. 

ഉ, ചക്രങ്ങളും യന്ത്രങ്ങളും; ി 

കഴിഞ്ഞ പു ഹി കി 
പുറമെ ചക്രങ്ങളുടെ സഹായത്താല്‍ തിരിയുന്ന അനവധി 
യന്ത്രങ്ങളും ഉണ്ട്‌. തീവണ്ടി, ട്രാംവണ്ടി, മോട്ടോര്‍വണ്ടി, 
കാളവണ്ടി, കുതിരവണ്ടി, റിക്‌ഷവണ്ടി മുതലായ വാഹ 
നങ്ങളും ചക്ക, തയ്യ്യല്‍യന്ത്രം, അച്ചടിയന്ത്രങ്ങഠം ഇവയും 
കടലാസ്സ്റ്‌, ഓട്‌, ഇരിമ്പസാമാനങ്ങം എന്നിവ ഉണ്ടാ 
ക്കിപരുന്ന തൊഴില്‍ ശ്ലാലകളിലെ പിപിധയന്ത്രങ്ങറം മുത 
ലായവയും ചക്ൃങ്ങളോടുക്രടിയവയാണു്‌. എല്ലാ യന്ത്ര 
ങ്ങളും ചലനമുണ്ടാക്കുവാനുമ്ള, ഉപകരണങ്ങളാകുന്നു. 
യന്ത്രങ്ങം ൭പയോഗിക്കുന്നപക്ഷം മനുഷ്യയപ്രയത്തത്തിന്നു 
ആദായം കിട്ടുന്നതാണ്‌. പാശ്ചാതൃരാജ്യങ്ങളില്‍ നിലം 
ഉഴുതു വിതക്കുന്നതും കൊയ്ഷ്ക്കേടുക്കുന്നുതും ക്രടി യന്ത്ര 
സഹായത്താല്‍ നിധൃഹിച്ചുവരുന്നുണ്ട്‌. 

വാഹനങ്ങറഠാക്കും മററ യന്ത്രങ്ങറഠാക്കും ചക്രങ്ങറം 
തപയോഗിക്കുന്നതുകൊണ്ടുള്ള. ഗുണമെന്ത്‌ ? മരു പലക 
നിലത്തുക്രടി വലി ച്ുനോക്കവ്വിന്‍. പിന്നീടു രണ്ടു ചക്രങ്ങറം 

ടു 


8 പ്രാഥമികുവിയ്താനം, 


പിടിപ്പിച്ച മറെറാരു പലക വലിച്ചുനോക്കുക. ചക്രങ്ങറം 
വേഗം ഉരുളൂന്നതും അദ്ധ്വാനം കുറയുന്നതുമായിരിക്കും. 
സംഘഷശക്തിയെപ്പുററി നിങ്ങറം ഒന്നാംഭാഗത്തില്‍നിന്നു 
പഠിച്ചുവല്ലൊ. പലക മുദ്്വനും നിലത്തു പതിഞ്ഞുകിട 
ക്കുമ്പോഠം സംഘഷം അധികമായതുകൊണ്ടാണ്‌' ചലന 
. വേഗം കുറയുന്നതു. ചക്രം ഘടിപ്പിച്ച പലക വലിക്കു 
മ്പോഠം ചമ്രം ഉരുളൂന്നതും ഓരോ നിമിഷവും ചക്രത്തി 
ന്‍െറ പരിധിയുടെ അല്ലംഭാഗം മാത്രം നിലത്തു സ്ശിക്കു 
ന്നതുമാകയാല്‍ സംഘഷം കുറയുകയും ചലനവേഗം 
ലഭിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇപ്രകാരം ചലനവേഗം സിഭ്ധിക്കു 
ന്നതിന്നാകന്നു യന്ത്രങ്ങളില്‍ ചക്രങ്ങം ഘടിപ്പിക്കുന്നതു 


ട്‌, കരളും ചക്രവയം, 


ഈ യന്ത്രം കിണററില്‍നിന്നു വെള്ളം കോരുന്നതിന്നും 
വലിയ ഭാരങ്ങറം പൊന്തിക്കുന്നതിന്നും ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
ഇതിന്‍െറ ചിത്രം നോക്കുക. ഒരു വലിയ ചക്രവും 
റ അതിന്‍െറ ഒത്തമദ്ധൃത്തില്‍ക്രടി 
ഇളകാത്തവിധം ചെല്ത്തീട്ടുള്ള ഒരു 
ഉരുളം കാണാം. ഉരുളിന്‍െറ കള്ളില്‍ 
കരടി ഒര ച്ചുതണ്ടു ചെലത്തീട്ടുണ്ടു്‌* 
അച്ചുതണ്ടിനെറ അററങ്ങം രണ്ടു 
കാലുകളിന്മേല്‍ ഉറപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 
ഉരുളിന്നും ചക്രത്തിന്നും ക്രൂടി അച്ഛു 
തണ്ടിന്മേല്‍ ഒന്നിച്ചു തിരിയുവാ൯ സാധിക്കും. ചക്രത്തി 
ന്മേല്‍ നീമുമുമ്ള ഒരു കയര്‍ ചുററീട്ടുണ്ടു്‌. ത്ത കയറിന്‍െറ 





ചിതം ല്‍ 


€ (ര 2 റു 
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തൂങ്ങിക്കിടക്കുന്ന അററത്താകുന്നു ഭാരങ്ങം പൊന്തിക്കു 
വാന്‍ ശക്തി പ്രയോഗിക്കുന്നത്‌. ചക്രത്തിന്മേല്‍ ചുററീ 
ടുള്ള. കയറിന്നെതിരായി വേറൊരു കയറ്‌ ഉരുളിന്മേല്‍ 
ചുററിയിരിക്കുന്നു. അതിന്‍െറ അററത്തു തൂക്കിയിരിക്കുന്ന 
൮/ എന്ന കുട്ടിയാകുന്നു ഭാരം. ആ കുട്ടിയുടെ സ്ഥാന 
ത്താണ്‌ വെള്ള കോരുന്ന കടമോ പൊന്തിക്കേണ്ട ഇതര 
ഭാരങ്ങളോ കെട്ടുന്നതു. ശക്തി, താഴോട്ടു പ്രയോ ഥിശ്ക 
മ്വോഠം ഭരം മേല്ലോട്ട പൊന്തും. കയവകളിലൊന്നു 
മറേറതിന്നെതിരായി ചുററിയിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു ഒന്നി 
നെറ ചുററഴിയുമ്പോഠം മറേറതു തന്നെത്താന്‍ ചുററി 
ക്കൊള്ളു 0. 


ഈ യന്ത്രസഹായത്താല്‍ ചുരുങ്ങിയ ശക്തി പ്രയോ 
ഗിച്ചു വലിയ ഭാരം പൊന്തിക്കാം. ഉരുളിന്‍െറ എത്ര 
മടങ്ങ ചക്രത്തിന്നു വലിപ്പം ഉണ്ടാകുന്നുവോ അത്ര ഇരട്ടി 
അധിക ഭാരം പൊന്തിക്കാം. ചമ്രത്തിന്നു ഉരുളിന്‍െറ 
നാലുമടങ്ങ വലപ്പമുണ്ടായിരുന്നാല്‍ പ്രയോഗിക്കുന്ന 
ശക്തിയുടെ നാലിരട്ടി ഭാരം പൊന്തിക്കാവുന്നതാണ്‌. 
ചക്രത്തിന്‍െറ അഭ്ധാവ്യാസം 16 അംഗുലവും ഉരുളിന്‍െറ 
അഭ്ധാപ്യാസം 4: അംഗുലവും ആണെന്നു വിചാരിക്കുക. 
ഉരുളിന്മേല്‍ ചുററിയിരിക്കുന്ന കയറിന്‍െറ അററത്തു ഒരു 
നാലുറാത്തല്‍ കുട്ടി കെട്ടിത്തുക്കുവി൯. അപ്പോം ആകയ 
റിന്‍െറ ചുററഴിയുവാന്‍ തുടങ്ങം. ചക്രത്തിന്മേല്‍ ചുററി 
യിരിക്കുന്ന കയറിനെറ അററത്തു എത്ര റാത്തല്‍ കുട്ടി, 
കെട്ടിത്തുക്കിയാല്‍ യന്ത്രം നിശ്ചലമായി നില്ലമെന്നു 


60 പ്രാഥമികവിജതാനം, 


നോക്കുക. ഒരു റാത്തല്‍ കുട്ടി കെടിത്തുക്കിയാല്‍ മതി 
യാകം. ഇപ്രകാരം ഭാരം പൊകന്തിക്കുവാനുള്ള അദ്ധ്വാ 
നത്തില്‍ സിദ്ധിക്കുന്ന ലാഭത്തിന്നു യന്ത്രം മുലം ലഭിക്കുന്ന 
, ആഭായം എന്നു പറയുന്നു. ചക്രത്തിന്‍െര അദഭ്ധവ്യാ 
സത്തെ ഉരുളിന്‍െറ അഭ്ധാവ്ൃയാസംകൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 
കിട്ടുന്ന ഫലം ശക്തിയുടെ എത്ത ഇരട്ടി ഭാരം പൊന്തി 
ക്കാമൊ അതിന്നു തുല്യമായിരിക്കും. അതായത്‌, യന്ത്രം 
മൂലം കിട്ടുന്ന ആദായം കാണുവാ൯ ചക്രത്തിന്‍െറ അഭ്ാ 


വ്യാസത്തെ ഉരുളിന്‍െറ അദ്ധാപ്യാസംകൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 
മുതി. 


4. പല്‍ച്ചുക്രങ്ങ0ം. 


ചവിട്ടുവണ്ടി (0൦), ഘടികാരം ഇവയിലെ ചക്ര 
അഠക്കു പരിധിയില്‍ പല്ലുകളു മള തു നിങ്ങറംകണ്ടിരിക്കാം. 
ഒന്നിലധികം ചക്രങ്ങറം തമ്മില്‍ വഴുതിപ്പോകാതെ ഘടി 





ചിത്രം കാ; 


പ്പിക്കുചാനാണ്‌' ഇങ്ങിനെ പല്ലകഠം ഉണ്ടാക്കീട്ടു തു്‌, 

ഒരു ചക്രം തിരിയുമ്പോഠം അതിനോടു ഘടിപ്പി പ്പിട്ടുളള 

മറ൨ ചക്രങ്ങളും തിരിയും. ഉരുളുംചക്രവുംപോലെ ഈ 

പല്‍ച്ചുക്രദഠം ഒരേ അക്ഷത്തിന്മേല്‍ തിരിയുന്നില്ലെന്നേ 
] 
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യുള്ള. ചിത്രം നോക്കുക. അതില്‍ കാണുന്നതു ചങ്ങല 
കൊണ്ടു ഘടിപ്പിച്ചിടടുള്ള. ചവിട്ടുപണ്ടിയിലെ രണ്ടു പല്‍ 
ച്ചക്രങ്ങളാകുന്നു. നാം ചവിട്ടിച്ചുററിക്കുന്നതു പെഡലിന്നുടു 
ത്തുള്ള വലിയപല്‍ച്ചക്രത്തേയാണല്ലൊ. ഈ ചക്രം ചുറവ 
ന്പോളണ്ടാകുന്ന ചലനം, ചങ്ങലമാഗ്ലരം പിന്‍ഭാഗ 
ത്തുള്ള. ചെറിയ പല്‍ച്ചക്രത്തെ ചലിപ്പിക്കുകയും അതി 
നെറ അക്ഷത്തെ ആത്രയിച്ചുനില്ലുന്ന സൈക്കിളിന്‍െറ 
പി൯ചക്രത്തെ തിരിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. തന്നിമിത്തം 
വണ്ടി നീങ്ങവാനിടയാകുന്നു. വലിയ പല്‍ച്ചക്രം ഒരു 
പ്രാവശ്യം ചുറ൨മ്പോഠം ചെറിയ പല്‍ച്ചക്രം അധികം 
പ്രാവശ്യം ചുറവം. വലിയപല്‍ച്ച്രത്തിന്നു ചെരതിനെറ 
നാലിരട്ടി അഭ്വ്യാസമുള്ള പക്ഷം വലിയപല്‍ച്ചക്രം 
ഒരുപ്രാവശ്യം ചുറവമ്പോഠം ചെവതു നാല പ്രാവശ്യം 
ചുററുന്നതാണ്‌. 


ചക്രങ്ങറംക്കു പല്ലവെട്ടി അവ തമ്മില്‍ ഘടിപ്പിക്കു 
ന്നതിനെറ മുഖ്യ ഉദ്ദേശം എന്തര്‌? ഒരു സ്ഥലത്തു പ്രയോ 
ഗിക്കുന്ന ശക്തികൊണ്ട്‌” മറെറാരുദിക്കില്‍ചലനമുണ്ടാക്കു 
ന്നതിനാകുന്നു ഇങ്ങിനെ ചെയ്യുന്നതു്‌. ചവിട്ടചണ്ടിയിലെ 
പെഡല്‍ ചലിപ്പ്ിക്കുമ്പോഠം പിന്‍ചക്രം ചലിക്കുലാനിട 
യാകുന്നില്ലേ? തൊഴില്‍ ശ്ലാലകളില്‍ പ്രധാനയന്ത്രത്തില്‍ 
നിന്നു വളരെ ദൂരത്തുള്ള അനവധി ,ചക്രങ്ങാം തിരിക്കുവാന്‍ 
ഈ സംഘടന ഉപകരിക്കുന്നുണ്ട്‌. 


ഇത്തരം ചമ്രങ്ങഠം തമ്മില്‍ ചങ്ങലകൊണ്ടു മാത്ര 
മല്ല, തോല്‍, റബ്ബര്‍, കാ൯വാഡസ്സ്റ്‌ മുതലായവകൊണ്ടുള്ള. 


0 പ്രേമികവിള്ാനം, 


പട്ടക0ംമൂലവും ഘടിപ്പിക്കാവണ്ട്‌. തൊഴില്‍ ശ്ലാലകളില്‍ 
യന്ത്രസഫായത്താല്‍ ഒരു വലിയ ചക്രം തിരിയുന്നു. അ 
പ്പ്പോഠം അതിനോടു പട്ടകഠംകൊണ്ടു ഘടിപ്പി ച്ചിട്ടുമ 
മററനേക ചക്രങ്ങഥം തിരിയുന്നതാണ്‌.. അടുത്തു വല്ല 
തൊഴില്‍ ശ്ലാലകളുമുണ്ടെമില്‍ നിങ്ങഠം ഇതുകണ്ടു മനസ്സി 
ലാക്കുവാ൯ ത്രമിക്കണം. 


ചലനവേഗം വദ്ധിപ്പിക്കുവാനാവശ്യമുള്ള യന്ത്ര 
ങ്ങളില്‍ ആദ്യം ചുറവന്നതു വലിയചക്രവും അതിന്‍െറ 
ചലനംമൂലം തിരിയുന്നതു ചെറിയ ചക്രങ്ങളും ആയിരി 
ക്കം. ചലനവേഗം കുറക്കേണമെങ്കില്‍ ആദ്യം ചെറിയ 
ചശ്രം ചലിപ്പി ച്ചാല്‍മതി. ഒരേ യന്ത്രത്തില്‍ത്തന്നെ ചലന 
വേഗം ക്രട്ടുവാനും കുറക്കുവാനും വേണ്ടി പ്രവത്തനശക്തി 
ഇഷ്ലംപോലെ മാററിപ്രയോഗിക്കുന്നതിന്നുള്ള ഏപ്ല്യാടു 
ണ്ടാകും. ഈ ഏപ്പ്യാടു മോട്ടോര്‍വണ്ടിയില്‍ ഉള്ള തുകൊ 
ണ്ടാണ്‌ അതിന്നു വേഗം ക്രട്ടവാനും കുറയ്യക്ഛവാനും സാ 
ധിക്കുന്നതു. ഇതിന്നു സാധാരണമായി ഗിയര്‍ (ലേ) മാ 
റ൮ക എന്നാണ്‌ പറഞ്ഞു വരുന്നതു്‌. 


ഒരു ഘടികാരം നിങ്ങം തുറന്നുകണ്ടിട്ടുണ്ടോ ? 

അതിന്നുള്ളില്‍ എത്ര ചെറിയ പല്‍ച്ചക്രങ്ങളാണ്‌ അന്വോ 
സ്തം ഘടിപ്പിച്ചിട്ടുളള തു്‌! ഈ ചക്രങ്ങറം ക്രമത്തില്‍ തിരി 
യുന്നുതുകൊണ്ടാണ്‌ സുചികഠം ക്രമമായി നീങ്ങകയും 
സമയം കൃത്യമായി കാണിക്കുകയും ചെയ്യുന്നതു്‌. ഘടികാര 
ത്തിന്നു താക്കോല്‍കൊളടുത്തു മുക്കുന്ന സ്പ്രിങ്ങ്‌, അഴിയു 


മ്വോം ആള്ലം തിരിയുന്നതു ഒരു ചെറിയചക്രമാകുന്നു. 
] 
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അതിന്‍െറ ചലനം, അതോടു ക്രമത്തില്‍ ഘടിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള. 
വലിയ പല്‍ച്ചക്രങ്ങളില്‍ ചലനമുണ്ടാക്കും. ഘടികാര 
ത്തിലെ പല്‍ച്ചക്രങ്ങം പട്ടകഠംകൊണ്ട ഘടിപ്പിച്ചിട്ടില്ല. 
ഒരു ചക്രത്തിലെ ഈരണ്ടു പല്ലുകഠംക്കിടയില്‍ മറെറാരു . 
ചക്രത്തിന്‍െറ ഓരൊ പല്ല ചെലുത്തുകയാണ്‌ ചെയ്തിട്ടു 
ക്ളതുു്‌. ഈ പല്ലുകംതമ്മിലുക്ള ദൂരം എല്ലാ ചക്രങ്ങളിലും 
സമമായിരിക്കും. ചെറിയ ചക്രത്തോടാകുന്നു സെക്കണ്ടു 
സുചി ഘടിപ്പി ചിട്ടുള്ള തു്‌. അതുകൊണ്ടു അതു വേഗം നട 
കന്നു. ഈ ചെറിയചക്രം മിനിട്ടുസുചി പിടിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള. 
ഒരു വലിയ ചക്രത്തോട ചേത്തിരിക്കുന്നു. വലിയചക്രം 
! സാവധാനത്തില്‍ ചുറവന്നതുകൊണ്ട്‌ മിനിട്ടുസുചി മെല്ലെ 
നീങ്ങം. കുറ്റേക്കൂടി വലിയചക്രത്തേട്ടാണ്‌ മണിക്ര്ര്‍ 
സുചി ഫടിപ്പിച്ചിട്ടുള്ളതു്‌'. തന്നിമിത്തം അതു വളരെ 
പതുക്കെ നിങ്ങവാന്‍ ഇടയാകുന്നു. 


മേല്‍ വിപരിച്ചതില്‍നിന്നു പല്‍ ച്ചക്രങ്ങംകൊണ്ടു 
മൂന്നു മുഖ്യ പ്രയോജനങ്ങറം സിദധിക്കുന്നതായി മനസ്സിലാ 
ക്കാമല്ലൊ. 


1, ഒരു ഭിക്കില്‍ പ്രയോഗിക്കുന്ന ശക്തികൊണ്ടു 
മറെറാരു സ്ഥലത്തു ചലനമു്ടാക്കാം. 


9, ചലനവേഗം അധികമാക്കുകയോ കുറക്കുകയോ 
ചെയ്യാം. 


83, ഒരു ചക്രം തിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു അതോടു ഘ 
ഭിപ്പിച്ചിട്ടുമ്ള. മറ ചക്രങ്ങളും തിരിക്കുവാന്‍ സാധിക്കും, 


64 പ്രഥമികുവിജ്താനം, 


൭. അക്ഷചക്രം (കപ്പി). 

സാധാരണമായി വെള്ളം കോരുലാനൂപയോഗി 
ക്കുന്ന കപ്പി കണ്ടിട്ടില്ലാത്തവര്‍ ഉണ്ടാകുമെന്നു തോന്നു 
ന്നില്ല. ചുറവം ചാലോടുക്രടിയതും ഒരു അക്ഷത്തിന്മേ 
തിരിയുന്നതുമായ ഒരു ചക്രമാണിത്ുു്‌. ശരിക്കു തിരിയാത്ത 
പക്ഷം എണ്ണ പുരട്ടിയാല്‍ മതി. അക്ഷം ഒരു ചട്ടത്തിന്മേല്‍ 
ലേടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. ഈ ചട്ടത്തിന്മേല്‍ തൂക്കുവാനുതകുന്ന 
ഒരു കൊക്കയുണ്ടാകും. നാം കപ്പ്യി ഒരു ദണ്ഡിന്മേല്‍ തൂക്കി 
ചക്രത്തിന്‍െറ ചാലില്‍ക്രടി കയറിടുന്നു. കയറിന്‍െറ 
ഒരററത്തു വെമളം കോരുന്ന കുടം കെട്ടി താഴോട്ടിറക്കി 
കുടത്തില്‍ വെള്ളം നിറഞ്ഞശേഷം കയറിന്‍െറ മറെറ 
അററം പിടിച്ചു താഴോട്ടു വലിക്കുകയാണല്ലൊ ചെയ്യാവു 
ളതു”. അപ്പ്യോഠം കടം മേല്ലോട്ട പൊന്തുന്നു. കപ്പിയി 
ല്ലാതെ വെള്ളം കോരുവാ൯ കയറവം കുടവും മാത്രം ഉപ 
യോഗിക്കുന്നപക്ഷം കയവുപിടിച്ചു പൊന്തിക്കേണ്ടിചരും. 
അതു വലിയ അസെരകയ്യയമാണ്‌ . ഈ ഒററക്കപ്പിയുടെ 
ചട്ടം ഇളകാതെ ചക്രം മാത്രം തിരിയുന്നതുകൊണ്ടു ഇ 
തിനെ സ്ഥിരക്കപ്പി എന്നു പറയുന്നു. ഒററ സ്ഥിരക്കപ്പി 
ഉപയോഗിക്കുന്നപക്ഷം ഭാരം പൊന്തിക്കുന്നതിന്നുവേണ്ട 


ര്‍ 


ശക്തി താഴോട്ടു പ്രയോഗിച്ചാല്‍ മതി. താഴോട്ടു ശക്തി 
പ്രയോഗിക്കുന്നതിന്നു സെരകത്തം അധികം ഉണ്ടു്‌. എ 
ന്നുല്ലാതെ ഒററ സ്ഥിരക്കപ്പ്ിമൂലം കുറഞ്ഞ ശക്തി പ്രയോ 
ഗിച്ചു വലിയ ഭാരം പൊന്തിക്കുവാ൯ സാഭദ്ൃമല്ലെന്നു ഒരു 
ചെറിയ പരീക്ഷണംകൊണ്ടു മന സ്സിലാക്കാം. നല്ലപോലെ 
തിരിയുന്ന ഒരു കപ്പി ഒരു ദണ്ഡിന്മേല്‍ തൂക്കി അതില്‍ 
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ഒരു ചരട്ട്‌ ഇടുക. ചരടിന്‍െറ രണ്ടററങ്ങളിലും ഓരോ 
ഒറററാത്തല്‍ക്കുട്ടി കെട്ടിത്തുക്കുലി൯. ചരടു പിടിച്ചു 
എപിടെ . നിത്തിയാലും അവിടെ നില്ലയന്നതായിരിക്കും. 
അതില്‍നിന്നു ഒററസ്ഥിരശപ്പ്റി ഉപയോഗിക്കുന്നപക്ഷം 
ഒരു ഭാരം പൊന്തിക്കുവാന്‍ തുല്യശക്തി പ്രയോഗിക്കേണ 
മെന്നു മനസ്സിലാക്കാം. 


ചിത്രത്തില്‍ കാണി പ്പിരിക്കുന്ന മാതിരി രണ്ടു കപ്പി 
കളിന്മേല്‍ക്രൂടി കയറിടുന്നതായാല്‍ പ്രയോഗിക്കുന്ന 


കുപ്പി. 





ചിതം 24. 


ശക്തിയുടെ ഇരട്ടി ദാരം പൊന്തിക്കുവാന്‍ കഴിയും. ആവ 

കപ്പ്റികളിന്മേല്‍ക്രൂടി ആവചുറവ കയറിടുന്നപക്ഷം 

ശക്തിയുട്‌ ആറിരട്ടി ഭാരം ഉയത്താം. രണ്ടും ആവം 

കപ്പ്ികഠം കാണുന്ന ചിത്രങ്ങളില്‍ സ്ഥിരക്കപ്പികഠം മാത്ര 
9 
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മല്ല, ജംഗമകപ്പ്പികളുമുണ്ട്‌. കപ്പികളുപയോഗിക്കുന്നതു 
കൊണ്ടു ശക്തി പ്രയോഗിക്കുവാന്‍ സൌകയ്യവും അദ്ധ്വാ 
നലാഭവും കിട്ടും. ൽ 
8. തയ്യല്‍ യന്ത്രം. 

കപ്പ്രായങ്ങം തുന്നുലാന്‍ നിങ്ങളുടെ തുന്നല്‍പ്പണി 
ക്കാരനുപയോഗിക്കുന്ന തയ്യല്‍യന്ത്രത്തിന്‍െറ ചക്രം 
തിരിയുന്നതെങ്ങിനേയെന്നു നിങ്ങഥം സുക്ഷിച്ചിട്ടുണ്ടോ? 
അയാഠം കാലുകഠംകൊണ്ടു യന്ത്രത്തിന്നടിയിലുള്ള ചവിട്ടു 
പടിയില്‍ ചവിട്ടുമ്പോഠം അതോടു ഘടിപ്പി ച്ചിട്ടുള്ള ഒരു 
ദണ്ഡ്‌ പൊത്തുകയും താഴുകയും ചെയ്യുന്നു. ഈ ദണ്ഡ്‌ 
യന്ത്രത്തിന്നടിവശത്തുള്ള ഒരു വലിയ ചക്രത്തിന്‍െറ 
അക്ഷത്തിന്മേല്‍ ഘടിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ദണ്ഡ്‌ ചലിക്കുമ്പോഠം 
വലിയചക്രം തിരിയുവാനിടയാകുന്നു. ഈ വലിയചക്രം 
യന്ത്രത്തിന്മുകളിലുമ്ള ഒരു ചെറിയ ചക്രവുമായി പട്ട 
കൊണ്ടു ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. വലിയചക്രം അല്പം തിരി 
ഞ്ഞാല്‍ ച്െചെറിയചക്രം പുണ്ണ്റുമായി ചുറരന്നതാണ്‌. 
. സൈക്കിളിലെ പെഡലിന്നടുത്തുളള പല്‍ച്ചക്രം ചുറവ 
മ്വോഠം പിന്‍ഭാഗത്തുള്ള ചെറിയപല്‍ ചക്രം അതിവേഗം 
ചുറവന്നതുപോലേതന്നേയാണ്‌ തയ്യുല്‍യന്ത്രത്തിലെ 
ചെറിയചക്രം വേഗത്തില്‍ ചുറവവാനിടയാകുന്നതും. 


ചവിട്ടുപടിയിന്മേല്‍ കാല്‍കൊണ്ടു താഴോട്ടു പ്രയോ 
ഗിക്കുന്ന ശക്തി ദണ്ഡിന്മേല്‍ നേരെ മേലോട്ടും താഴോട്ടു 
മാണല്ല്യൊ ചലനമുണ്ടാക്കുന്നതു്‌. ല്‌ അങ്ങോട്ട 
മിങ്ങോട്ടുമുള്ള ഈ ചലനം ചക്രങ്ങളില്‍ വൃത്താകാരമായ 
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ചലനം ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഇതില്‍നിന്നു യന്ത്രങ്ങറംമൂലം ഒരു 
സ്ഥാനത്തും, ഒരു വഴിക്കു പ്രയോഗിക്കുന്ന ശക്തികൊണ്ടു 
വേറൊരു സ്ഥാനത്തു, വേറൊരു വഴിക്കു ചലനം ഉണ്ടാക്കു 
വാനും ഒരുവിധ ചലനത്തെ മറെറാരുതരം ചലനമാക്കി 
ത്തീക്കവാനും സാദദ്ൃമാണെന്നു വെളിവാകുന്നു. 


ഉ_്ലുത്തിന്നുള്ള യന്തരപ്രവത്തനശക്കതി. 


സുത്തൂന്‍, അഗ്നി, വിഭു ച്ലുക്തി ഇവയാകുന്നു ഉഷ്ക്തോ 
ല്ലത്തിസ്ഥാനങ്ങളില്‍ പ്രാധാസ്ത്മേറിയവ. ഉഷ്ണം, ഒരുതരം 
പ്രപത്തനശക്തിയാകുന്നു. വെള്ള ത്തെ തിളപ്പിച്ച നീരാ 
വിയാക്കുന്നതും ഉദഷ്ണുമാപകയന്ത്രത്തില്‍ രസത്തെ വികസി 
പ്പിച്ചു മയത്തുന്നുതും ഉഷ്ണുത്തിനെറ പ്രവൃത്തികളാണല്ലൊ. 
വിറകു മൃടുപിടിപ്പിച്ചു കത്തിക്കുന്നതും ഉഷ്ണുംതന്നെ. കാ 
ഠിസ്തൃമേറിയ ഇരിമ്പു മുതലായ ലോഹഫങ്ങം പതംവരു 
ത്തു വാനും ഉരുക്കി ദൂവമാക്കുവാനുംക്രടി ഉഷ്ണുത്തിന്നു കഴി 
യുമെന്നു നിങ്ങറംക്കറിയാമല്ലൊ. 


നാം കുറച്ചുസമയം ഒരുവസ്ത്ര മറെറാന്നിന്മേല്‍ ഉര 
സുന്നപക്ഷം കൂടുണ്ടാകും. ഉരസുമ്പോഠം നാം പ്രയോഗി 
ക്കുന്ന കായികശക്തി ഉജ്തുമായി രൂപാന്തരപ്പെടുകയാണ്‌ 
ചെയ്യുന്നതു. ഇതില്‍നിന്നു ഉഷ്ണം; പ്രചത്തനശക്തിയുടെ 
രൂപാന്തരങ്ങളിലൊന്നാണെന്നു മനസ്സിലാക്കാം. വെള്ളം 
നീരാവിയാക്കി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുവാനും ലോഹങ്ങം ഉരു 
ക്കുവാനും മറവം ഉഷ്ണുത്തിന്നു ശക്തിയുണ്ടെന്നു പറഞ്ഞു 
വല്ലൊ. ഇപ്രകാരം ഓരൊ പ്രവൃത്തികഠം നിധ്ൃഹിക്കു 
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വാന്‍ ഉഷ്ണ്ുത്തിന്നുളള ശക്തിക്കു ഉഷ്ണുത്തിന്‍െറ പ്രവത്തന 
. ശക്തി എന്നു പേര്‍. 


ഉഷ്ണം നിവൃഹിക്കുന്ന പ്രവൃത്തികഠം ചില്ലറയൊന്നു 
മല്ല. തീപണ്ടി, ആവിക്കപ്പൽ, മോട്ടോര്‍വാഹനങ്ങറം, 
തആകാശക്കപ്പല്‍ ഇപയിലെ യന്ത്രങ്ങളിലും, തൊഴില്‍ശ്ലാല 
കളിലെ യന്ത്രങ്ങളിലും, പ്രവത്തനശക്തി ഉളപാക്കുന്നതു 
ഉഷ്ണുമാകുന്നു. കല്ലൂരി കത്തുമ്പോളു. ണ്ടാകുന്ന ഉഷ്ണുമാകുന്നു 
നീരാവി ജനിപ്പിക്കുന്നതും നീരാവിയെക്കൊണ്ടു യന്ത്രങ്ങം 
ചലിപ്പിക്കുന്നതും, ഉപയോഗപ്രദമായ അനവധി വേല 
കഠം നടത്തിക്കുന്നതും. ഉഷ്ണുമില്ലാത്തപക്ഷം തീവണ്ടി 
യന്ത്രത്തില്‍ നീരാവിയുണ്ടാക്കുവാനോ തീപണ്ടി ഓടിക്കു 
വാനോ സാധിക്കുമോ? പിദ്ദു്ഛുക്തികൊണ്ടു തീവണ്ടി ഓ 
ടിക്കാമെന്നു നിങ്ങളില്‍ ചിലര്‍ പറഞ്ഞേക്കാം. എന്നാല്‍ 
വിഭ്ലൂജ്ജനകയന്ത്രങ്ങഠം പ്രവത്തിപ്പ്ിക്കുന്നതും ഉഷ്ണം 
തന്നേയാണ്‌. മോട്ടോര്‍വണ്ടി ഓടുന്നതും ഉഷ്ണ്ലംമൂല 
മാകുന്നു. 


നാം ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന ലോഫസ്റ്റാമാനങ്ങളെ 
ല്ലാം ഉഷ്ണുത്തിന്‍െറശക്തി ുപയോഗിച്ചു രൂപപല്‍ക്കരി 
ക്കപ്പെട്ടവയാണ്‌.. പെരുങ്കൊല്ല൯ ഇരിമ്പുസാമാനങ്ങം 
ഉണ്ടാക്കുന്നതും തട്ടാന്‍ ആഭരണങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുന്നതും 
തീയ്യില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന ഉഷ്ണുസഹായത്താലാണല്ലോ. ഉഷ്ണ 
ത്തിന്‍െറ പ്രവത്തനശക്തി ഉപയോഗിച്ചു മനുഷ്യന്‍ 
നിയ്യഹിക്കുന്ന പ്രവൃത്തികംം പറഞ്ഞാല്‍ തീരുന്നതല്ല. 
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8, കാറഠം. 
ച) യ പ ി 
ചലിക്കുന്ന വായുവെയാണല്ലോ നാം കാററ്‌' എന്നു 


പറയുന്നതു്‌. പായു ചലിക്കുവാനിടയാകുന്നതു എങ്ങി 
നെയെന്നു ഗ്രഹിക്കുന്നതിന്നു ത്രമിക്കാം. പകല്‍സമയം 
സൂയ്യോഗ്ണ്ുത്താല്‍ ഭൂതലത്തിലുള്ള കരയും വെള്ളവും മുട 
പിടിക്കുന്നു. കരം വെള്ള ത്തേക്കാഠം വേഗം ചുടുപിടിക്കും. 
തു ച്ചസമയത്തു കടല്‍ക്കരയിലോ നദീതീരത്തോ ചെന്നു 
നോക്കുന്നപക്ഷം വെള്ളത്തിന്നു കുട്ട വളരെ കുറവായും 
കര ചുട്ടുപഴുത്തു കിടക്കുന്നതായും അനുഭവപ്പെടും. കര 
ൂടുപിടിക്കുമ്പോഠം അതിന്നടുത്തുള്ള. വായുവും കുടപിടി 
ക്ല വികസിച്ചു ഘനം കുറഞ്ഞു മേലോട്ടുയരുന്നു. തന്നിമി 
ത്തം കരക്കടുത്തുളള വായുവിനെറ സമ്മദ്ദം കുറയുവാ 
നിടയാകും. അപ്പ്യോഠം ഉയരമുള്ള. സ്ഥലങ്ങളില്‍നിന്നു 
താണപ്രദേശങ്ങളിലേക്കു വെള്ളം ഒഴുകുന്നതുപോലെ 
സമ്മദ്ദംക്രടിയ പ്രദേശങ്ങളില്‍ നിന്നു സമ്മട്ടം കുറഞ്ഞ 
ദിക്കുകളിലേക്കു വായു തള്ളിക്കയ൨ന്നതാണ്‌. ഇങ്ങനെ 
വായുവിന്നുണ്ടാകുന്ന ചലനമാണ്‌ കാററ്‌. & 


കാററിനെറ ശതി, വൃത്യാസപ്പെട്ടുകൊണ്ടിരിക്കും. 
പകല്‍സമയം, കര വെള്ള.ത്തേക്കാഠം വേഗം മൂടുപിടി 
ക്കുന്നതിനാല്‍ കരയുടെ മീതേയുള്ള. വായു അധികം ചുടു 
പിടിച്ചു വികസിക്കുന്നതും തല്‍ഫലമായി അവിടെയുള്ള. 
വായുവിന്‍െറ മദ്നശക്തി സമുദ്രത്തിന്‍െറ മീതേയുള്ള 
വായുവിന്‍െറ മുദ്ദനശക്തിയേക്കാഠം കുറയുവാനിടയാകു 
ന്നതുമാണ്‌. അപ്പ്യോഠം കടലിന്നുമീതേയുള്ള വായ്‌, കരയി 
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ലേക്കു തള്ളിക്കയവന്നു. ഇങ്ങനെ കടലില്‍നിന്നു കരയി 
ലേക്കു പീശുന്ന കാററിന്നു കടല്‍ക്കാറവ്‌ എന്നു പേര്‍: 
രാത്രിസമയം കര പേഗംതണുക്കുന്നു. എന്നാല്‍ സമുദ്ര 
ജലം അത്രവേഗം തണുക്കുന്നില്ല. അതുകൊണ്ടു സമുദ്ര 
ത്തിന്നു മീതേയുള്ള വായുവിന്‍െറ ചൂടധികമായും മമ്ദന 
ശക്തി കുറവായും ഇരിക്കും. അതുകാരണം കരയില്‍നിന്നു 
കടലിലേക്കു കാറവവീതശ്തുന്ന. ഇതിന്നു കരക്കാറവ്‌ എന്നു 
പേര. 

മദ്യൃരേഖാപ്രദേശങ്ങളില്‍ ഉദ്ണ്ലാധിക്ഷം നിമിത്തം 
വായുവിന്നു മദ്ദനശക്തി കുറവാണ്‌. അതുകൊണ്ടു സദാ 
മദ്ൂനശക്തിക്രടിയ ധ്രപപ്രദേശങ്ങളില്‍നിന്നു മദ്ധ്യരേഖാ 
പ്രദേശങ്ങളിലേക്ക്‌' കാററ്‌ പീശിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 
ഭൂഭൂമണം നിമിത്തം നേരെ തെക്കുനിന്നും വടക്കുനിന്നും 
വീശുന്ന ഈ കാറവകളുടെ ഗതി വൃത്യഠാസപ്പെട്ട വടക്കു 
കിഴക്കുനിന്നും തെക്കുകിഴക്കുനിന്നും വീതുന്നവയായിപ്പരി 
ണമിക്കുന്നു. ഇവയേയാണ്‌' കച്ചവടക്കാറവകഠം എന്നു 
പറഞ്ഞു വരുന്നതു്‌. 

അനേകായിരം നാഴികദ്ദരം സമുദ്രത്തിന്‍െറ ഉപ 
രിതലത്തില്‍ക്ര്ൂടി സഞ്ചരിച്ചു” കരയിലേക്കു വീശുന്നു 
കാറവ൨കളാകുന്നു കാലവഷക്കാററ കഠം. സമുദ്രത്തിന്‍െറ 
ഉപരിതലത്തില്‍ക്ര്ൂടി വിശുന്നതുകൊണ്ടു അവ ധാരാളം 
നീരാവി വഹിച്ചുകൊണ്ടുവരുന്നു. ഈ നീരാവി തഞുത്തി 
ട്ടാകുന്നു മഴയായി വഷിക്കുന്നതു്‌. അവ, പ്രത്യേക കാല 
ങ്ങളില്‍മാത്ൃം വിശുന്നു. 


ഉഷ്ണം അള ഒന്ന വിധം. [0 


മേഘം. .സുയ്യോഷ്ണണും നിമിത്തം ജലാശയങ്ങളിലെ 
വെമ്ളം നീരാവിയായിപ്പുരിണമിക്കുന്നു. നീരാവിക്കു ഭൂമി 
ക്കടു ത്തുള്ള വായുവേക്കാഠം ഘനം കുറവായതുകൊണ്ടു 
അതു മേലോട്ടുയന്നു മുകളിലുള്ള വായുവില്‍ കലരുന്നതാണ്‌. 
മേലോട്ടു പോകന്തോവം വായുമണ്ഡലത്തിന്‍െറ തണുപ്പു 
വദ്ധിക്കുന്നതിനാല്‍ ഈ നീരാവി അല്പം തണുത്തു മേഘ 
ങ്ങളായിപ്പുരിണമിക്കുന്നു. അല്ലംതണുത്തു ഏതാണ്ടു പുക 
രൂപത്തിലായിത്തിരുന്ന നീരാവിയേയാണ്‌” മേഘം എന്നു 
പറയുന്നതു്‌. അനന്തരം ഈ മേഘങ്ങളെ കാററടിച്ചു 
കൊണ്ടുപോകമ്പോഠം അവ തണുപ്പധികമുള്ള പവ്യതപ്ര 
ദേശങ്ങളിലെത്തുകയും ഗതി തടയപ്പെട്ടു മേലോട്ടുയന്ന 
തഞുത്തു മഴയായി വഷിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 

നദികഠം. പധ്യതങ്ങളുടെ മുകളില്‍പീഴുന്ന മഴ 
വെള്ളം അസാഖ്യം ചെറിയചാലുകളില്‍ക്രടടി ഒലിക്കുന്നു. 
അനവധി ചെറിയചചാലുകളിലെ വെള്ളം ഒഴുകിച്ചേന്ന 
വലിയ തോടുകളായിത്തിരുന്നു. പിന്നീടു ഇത്തരം പല 
തോടുകഠം ചേന്ന വലിയ നദികളായിപ്പുരിണമിക്കുന്നു. 
മേല്‍ വിവരിച്ചതില്‍നിന്നു ഉയ്ണുംനിമിത്തമാകുന്നു, കാറ 
കഠം, മേഘങ്ങം, നദികഠം മുതലായവ ഉണ്ടാകുന്നതെന്ന 
ഗ്രഹിക്കാമല്ലോ. 


8. ഉ്ണ്ം അളക്കുന്ന വിധം. 
നീളം, തൂക്കം, മുതലായവ അളന്നു കണക്കാക്കുന്നതു 


പോലെ ഉഷ്ണവും അളക്കുവാന്‍ കഴിയും. ഒരു ചെറിയ 
പാത്രത്തില്‍ ത്ലിളക്കുന്ന വെള്ളത്തിനേറയും ഒരു വലിയ 


റ പ്രാഥമികവിജക്താനം. 


പ്പാത്രത്തില്‍ തിളക്കുന്ന വെള്ളത്തിനേറയും ഉഷ്ണുനില 
സമമാണ്‌. എന്നാല്‍ വലിയ പാത്രത്തിലുള്ള വെമൂള. 
ത്തില്‍ ചെറിയപാത്രത്തിലെ വെള്ള ത്തിലുള്ള തിനേക്കാഠം 
അധികം ചൂട്‌ അടങ്ങിയിരിക്കും. 


ഉഷ്ണുനില അളക്കുന്നതിന്നു ഉപയോഗിക്കുന്ന യന്ത്ര 
ത്തിന്നു ഉഷ്ണുമാപകയന്ത്രം എന്നു 
പേര്‍. ചിത്രത്തില്‍ മൂന്നു തരം ഉഷ്ണ 
മാപകയന്ത്രങ്ങംകാണിച്ചിരിക്കുന്നു. 
1. സെന്‍റിഗ്േഡ്‌ ഉഷ്ണുമാപിനി. 
ഉ. ഫാറന്‍ഹീററ്‌ മൃഷ്ണുമാപിനി. 
8. വ൮ൃമര്‍ ഉഷ്ണുമാപിനി. 

ചിത്രം നോക്കി അവയുടെ ആ 
കൃതി മനസ്സിലാക്കുക. അവയില്‍ ബ 
ംബ്ുനിറഞ്ഞ്‌ കുഴലില്‍ അല്പം യ 
ന്രനില്ലൃത്തക്കവിധം രസം നിറ ്പിരി 





ി ക്കുന്നു “പിന്നീടു കഴല്‍ചൂടുപിടിപ്പിച്ചു 
ചിത്രം 99. അതിന്നുളളിലുള്ള വായു പുറത്താക്കി 
കഴ്ലിന്‍െറ വായ ഉരുക്കി അടച്ചിട്ടുണ്ട്‌. കഴലിന്മേല്‍ 
കാണുന്ന അടയാളങ്ങംക്കു ഡിഗ്രി എന്നു പേര്‍. .ചൂടുനി 
മിത്തം പദാത്ഥങ്ങഠംക്കു പികാസവും, തണുപ്പു തട്ടുമ്ോഠം 
സങ്കോചവും ഉണ്ടാകുന്നതാണ്‌. ഈ തത്വം അടിസ്ഥാ 
നപ്പെടുത്തീട്ടാണ്‌' ഉഷ്ണുമാപകയന്ത്രം നിമ്മിച്ചിട്ടുള്ള തു്‌. 
ഒരു വസ്തുവിന്‍െറ ഉഷ്ണനില അറിയുവാന്‍ യന്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ ബാംബു” ആ വസ്തുവില്‍ കുറച്ചുസമയം തൊടു 


മൃഷ്ണം അലക്കുന്ന വിധം. 73 


വിച്ചുചെക്കണം. അപ്പ്യോഠം രസം തൂയരുകയോ താഴ്ചക 
യോചെയ്യും പിന്നീടു രസംനില്ലന്ന വിതാനം കുറിക്കുന്നു 
അടയാളം നോക്കിയാല്‍ ഉദ്ണുനില എത്ര ഡിഗ്ഗിയാണെ 
ന്നറിയാം. 

ഡോക്ലര്‍മാര്‍ നമുക്കു പനിയുള്ള പ്പ്യോഠം ശരീരത്തി 
ന്‍െറ ഉഷ്ണുനില പരിശോധിക്കുവാനുപയോഗിക്കുന്ന 


യന്ത്രത്തിന്നു ക്ലിനിക്കല്‍ ഉസ്ത്ൃമാപകയന്ത്രം എന്നാകുന്നു 


പേര്‍. അതില്‍ 90 1൦ മുതല്‍ 110 [വരെ അടയാ 
ഉപ്പെടുത്തിയിരിക്കും. ഉഷ്ണനിലയിലുണ്ടാകുന്ന വൃത്യാസ 
ങ്ങറം കൃത്വമായറിയുന്നതിന്നു വേണ്ടി ഓരോ ഡിഗ്രിയും 
അഞ്ചായി ഭാഗിച്ചിട്ടുണ്ടാകും. 
ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന മൂന്നുതരം ഉഷ്ണുമാപകയന്ത്ര 
ങ്ങളും കാണിക്കുന്ന മൂടിനെറ താരതമ്യം താഴെ 
കാണുന്ന പട്ടികയില്‍ ചേത്തിരിക്കുന്നു. 


1 
ൃഷ്ണമാപക വെള്ളത്തിന്‍െറ വെള്ളത്തിനെ 











യന്ത്രത്തിനെറ പേര്‍. ക്വഥനഘടടം. ഘനീഭവനഘട്ടം. 

ന ക റ്‌ -- ജം... യം യനം .....ക ചം 
സെന്‍റിഗേഡ്‌' | 100 | 0 
ഫാറന്‍ഹിററ്‌ 19” 839 
വൃമര്‍ . 80 ॥ 0 


| 





ഉഴ്ണമാപിനികൊണ്ടളന്നു ഡിഗ്രിയില്‍ പറഞ്ഞു 


വരുന്നതു വസ്ത്രമള്ളെ.ടെ ൂഷ്ണനില മാത്രമാകുന്നു. അതു ഒരു 
10 


7! പ്രാഥമീകവിജ്ഞാനം, 


വസ്തരവില്‍ ആകമാനം അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന ഉഷ്ണത്തിന്‍െറ 
അളവല്ല. ഒരു വലിയ തൊട്ടിയിലും ഒരു ടരമ്ലറിലും 
രണ്ടംഗുലം ഉയരത്തില്‍ വെള്ളം നില്ല്യന്നു. ജലവിതാന 
ത്തിന്‍െറ മൂയരം രണ്ടിലും തുല്യമാണെങ്കിലും അവയി 
ലുള്ള വെള്ളത്തിന്‍െറ പരിമാണം (അളവു) സമമല്ലെന്നു 
സ്ൃഷ്ടമാണ്‌.. വെള്ളത്തിന്‍െറ പരിമാണം, ഉയരംകൊണ്ടു 
മാത്രം കണക്കാക്കുവാ൯ സാധിക്കാത്തതുപോലെ ഒരു 
വസ്തരവിലടങ്ങിയിരിക്കുന്ന ഉഷ്ണുപരിമാണം അതിന്‍െറ 
തുഷ്ണനില ഇത്ര ഡിഗ്രി എന്നറിയന്നുതുകൊണ്ടു മാത്രം 
നിശ്ചയിക്കുവാന്‍ കഴിയുന്നതല്ല. ഉുഷ്ണുപരിമാണം വസ്ത്ര 
ക്കളുടെ തൂക്കത്തേയും ആശ്രയി ച്ചിരിക്കും. തിളക്കുന്ന ഒരു 
കപ്പി വെമുളത്തിനേറയും തിളക്കുന്ന പത്തു കപ്പി വെള്ള. 
ത്തിനേറയും ഉഷ്ണുനില 100 ം തന്നെ. അതായതു, ഉഷ്ണ 
നില അളവിനേയോ രൂക്കത്തേയോ ആശ്രയിച്ചിരിക്കു 
ന്നില്ല. പക്ഷെ ഒരു കപ്പി തിളക്കുന്ന വെള്ള ത്തിലടങ്ങി 
യിരിക്കുന്ന ഉഷ്ണത്തിന്‍െറ പത്തിരട്ടി ഉഷ്ണം 10 കപ്പി 
തിളക്കുന്നവെമള ത്തിലടങ്ങീട്ടുണ്ടാകും. 

കുഷ്ണുപരിമാണം അളക്കുവാന്‍ ഒരു പ്രത്യേക മൂലയ 
ഉവു ഉപയോഗിക്കുന്നു. അതിന്നു ഉഷ്ണുമാത്ര(റലിം)എന്നു 
പേര്‍, ഗ്രാം തൂക്കം വെള്ളത്തിന്‍െറ മഷ്ണുനില 1൦ വഭ്ധി 
പ്പിക്കുന്നതിന്നു വേണ്ടിപരുന്ന ചൂടിന്നാകുന്നു ഉഷ്ണണമാത്ര 
എന്നു പറയുന്നതു”. 1 ഗ്രാം വെള്ളം 1 ം തണുക്കുമ്പോഠം 
നഷ്ടമാകുന്ന ഉഷ്ണവും ഒരു ഉഷ്ണുമാത്രതന്നെ. 19 ഗ്രാം 
വെള്ളത്തിന്‍െറ ഉഷ്ണ്ുനില 300 കയറവവാ൯ വേണ്ടി 
വരുന്ന ഉഷ്ണം 1924 80-45 0 ല്ലൂ്മാതൃയാകുന്നു, 


ഭഉക്ഷ്യപമാര്ഥങ്ം, വിദകുകം ഇവയുടെ ഉഴ്ലയാല്ലകേശക്തി 1 


വെള്ളത്തിന്നു മറെറല്ലാ പദാത്ഥങ്ങളേക്കാളും ഉഷ്ണ 
സംഗ്രഹണശക്തിയണ്ടുട്‌. ചില വസക്കഠം മററ ചിലവ 
യേക്കാഠം വേഗത്തില്‍ംലൂടപിടിക്കും. വെയിലത്തുകിടക്കുന്ന 
ഒരു മണ്‍വെട്ടിയുടെ തായിക്കു മുട കുറവായും ഇരിമ്പിന്നു 
ചൂടധികമായും തോന്നാറില്ലേ ? ഇരിമ്പു മരത്തേക്കാഠം 
വേഗത്തില്‍ ലുടുപിടിക്കുന്നതാണ്‌. ഇതിന്നു കാരണം. 
വേഗം മൂടുപിടിക്കുന്നവ വേഗം തണുക്കുകയും ചെയ്യും. 
അവയിലടങ്ങിയിരിക്കുന്ന ഉഷ്ണത്തിന്‍െറ പരിമാണം കുറ 
വാണ്ട്‌. 

10. ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങഴാ, വിറകുകം, 
ഇവയുടെ, ഉ.ഷ്ല്ലോല്ലാദകശമക്തി. 


ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങം പാകം ചെയ്യുന്നതിന്നു വെള്ളം 
കൂടാക്കുന്നതിന്നും ആവശ്യമായ ഉഷ്ണം, വിറകുകഠം കത്തി 
ക്കുന്നതുരകാണ്ടാണല്ലൊ ഉണ്ടാകുന്നതു. കല്പൃരി കത്തി 
ക്കുമ്പോളൂ.ണ്ടാകുന്ന ചൂടല്ലയോ വെള്ളം തിളപ്പിച്ചു ആവി 
യന്ത്രപ്രവത്തനത്തിന്നുവേണ്ട നീരാധി ജനിപ്പിക്കുന്നതും. 
ഈ അനുഭവങ്ങളില്‍നിന്നു വിറകുകഠംക്കു ഉജ്ക്നോല്ലാദക 
ശക്തിയുണ്ടെന്നു വെളിവാകുന്നു . 


നമ്മുടെ ദിനുകൃത്യങ്ങം” നിയ്യഹിക്കുവാ൯ ശക്തി 
അഥവാ ഉയജ്ജസ്സറ്‌ അത്ൃ്ാവശ്ൃമാകുന്നു. നാം ഉറങ്ങ 
മ്പോംംഭക്രടടി ശ്വാസോച്ലൂവഠസം, രക്തസഞ്ചാരം; ദീപനം 
മുതലായ പ്രവൃത്തികഠം നടന്നുകൊണ്ടിരിക്കുന്നുണ്ട്‌. ഇതി 
ന്നെല്ലാം ആവശ്യമായ ശക്തി, ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളില്‍ 
നിന്നാകുന്നു നമുക്കു ലഭിക്കുന്നതു”. ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളില്‍ 


7൫ പ്രാഥമിക വിജാതാനം. 


നിന്നു കിട്ടുന്ന ഉജ്ജസ്തിന്നു അവയുടെ ഉഷ്ക്നോല്ലാദക 
ശക്തി എന്നു പറയുന്നു. ഉഷ്ണം ഒരുതരം പ്രവത്തനശക്തി 
യാണെന്നു പഠിച്ചുവല്ലൊ. സുക്ഷ്മപരിശോധനകളു.ടെ 
ഫലമായി ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളിലോരോന്നിലും അടങ്ങിയി 
ക്കുന്ന ഉഷ്ണുപരിമാണം കണക്കാക്കപ്പെട്ടിട്ടണ്ട്‌. പിറകു 
കത്തിക്കുമ്പോഠം ചൂടുണ്ടാകുന്നതുപപോലെ ഭക്ഷണസാധന 
ങ്ങം ദഹിക്കുമ്പോഴും ലൂടുണ്ടാകുന്നു. ആഹാരദഹനം 
ജ്വാലക്രടാതെ നടക്കുന്ന പ്രാണനുമാകുന്നു. ഒരു ഭക്ഷ്യപ 
ഭാന്റം ദഹിക്കുമ്പോളുണ്ടാകുന്ന ചൂടും അതു കത്തിക്കു 
മ്വോളൂ. ണ്ടാകുന്ന ചൂടും സമമാണ്‌. 


ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളുടെ ഉഷ്്നോല്ലാദകശക്തി അളക്ക' 
വാ൯ ഒരു പ്രത്യേക ഉഷ്ണമാത്ര തൃപയോഗിക്കുന്നു. ഈ 
ഉൃഷ്ണമാത്ര 1000 ഗ്രാം (ഒരുലീററര്‍) വെള്ളത്തിന്‍െറ മൃഷ്ണു 


നില 1 പദ്ധിപ്പിക്കുവാ൯വേണ്ട ചൂടാണ്‌. ഒരുറാത്തല്‍ 


വെണ്ണയില്‍ അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന ചുട്‌ 8400 ഉഷ്ണമാത്രയാ 
ണെന്ന്‌ പറഞ്ഞാല്‍, ഒരു റാത്തല്‍വെണ്ണ കത്തിക്കുമ്പോഠം 
ണ്ടാകുന്ന ചൂട്‌” 3400 ലീററര്‍ വെള്ളത്തിന്‍െറ ഉഷ്ല്ു 
നില 1൦ വഭ്ധിപ്പിക്കുമെന്നാണത്ഥം. മഭദ്ൃപ്രായത്തിലുള്ള 
ഒരാഠംക്കു ദിവസേന ആഫഹാരത്തില്‍നിന്നു കിട്ടേണ്ട ചൂട്‌ 
ശരാശരി 3000 മൃഷ്ണമാത്രയാണെന്നു നിണ്ണ്യി ച്ചിരിക്കുന്നു. 
യെരവുൃനുപ്രായക്കാക്കും ദേഹാദ്ധ്വാനം അധികം ചെയ്യുന്ന 
വക്കം 3500 മുതല്‍ 4000 വരെ ഉഷ്ണമാത്ര ചൂടു” വേണ്ടി 
വരും. ഈ മൃടെല്പാം ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളില്‍നിന്നു കിട്ടേ 
ണ്ടിയിരിക്കുന്നസ്ഥിതിക്ക്‌', നാം തപയോഗിക്കാവള്ള ഭക്ഷ 


്്‌ 


[നി 


ഉഷ്ല്ുവ്യാപനം. റ്‌്‌ 


ണസാധനങ്ങളുടെ ഉഷ്ക്തോല്പാദകശക്തി അറിഞ്ഞിരിക്കേ 
ണ്ടതാണ്‌. . കൊഴ്ുപ്പുസാധനങ്ങളില്‍നിന്നാകുന്നു ചൃടുടധി 
കമായി ലഭിക്കുന്നതു്‌. ചില ഭക്ഷ്യങ്ങളൂുടെ ഉൃഷ്ക്നോല്ലാദക 
ശക്തി താഴെ ചേത്തിരിക്കുന്നു, 


് | 
ഭക്ഷ്യപരഭാത്ധാത്തിനെര പേര്‍. ഒരുരാത്തലില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന 





ചം ഉഷ്ണമാതര. 
പാല്‍ പ ൧ 00 
മോര്‌ 100 
ഉള്ളി 998 
ഉരുളക്കിഴങ്ങ്‌ 388 
ചോമം 500 
കോഴിമുട്ട 1000 
നേന്ത്രപ്പഴം 400 
റൊട്ടി 1916 
ശക്കര 1890 
പഞ്ചസാര 1860 
ആട്ടിന്‍ മാംസം 1540 
തേ൯ 1550 
വെണ്ണ 3810 





11. ഒ.ഷ്ണൃവ്ച്യാപനം. 


ഒരു ഇരിമ്പുദണ്ഡിനെറരരഗ്രം കുറച്ചുനേരം തീയ്യില്‍ 
കാണിക്കുന്നതായാല്‍ നാം പിടി പ്പിരിക്കുന്ന അഗ്രത്തിന്നും 


ൃൂടുതോന്നുന്നുതും ക്രമത്തില്‍ ആ ചൂടധികമാകുന്നതും 
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ദണ്ഡ്‌ പിടിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുലാ൯ നിവ്ൃത്തിയില്ലാതാകു 
ന്നതുമാണ്‌.. നാം പിടിച്ചിരുന്ന അഗ്രം തീയ്യ്യില്‍ സ്ൃശിച്ചി 
ല്ലല്ലോ. ആ ഭാഗം എങ്ങിനെ മൂടപിടിച്ചൂു? തീയ്യില്‍ 
സ്റശിച്ചിരുന്ന അററം ചൂടപിടിച്ചതോടുക്രടി മൂട്‌, അവി 
ടെനിന്നു ക്രമത്തില്‍ അണുക്കംതോവം സഞ്ചരിച്ചു ദണ്ഡു 
മുഴുചനും വ്യാപിക്കുകയാണ്‌ ചെയ്യുത്‌. ഇങ്ങിനെ ഉഷ്ണ്ണം 
പദാത്ഥങ്ങളിലെ ചുടുപിടിച്ചഭാഗങ്ങളില്‍നിന്നു തണുത്ത 
ഭാഗത്തേക്കു സഞ്ചരിക്കുന്നതിന്നു ഉജ്ണുവ്യാപ്യനം അഥവാ 
ഉത്തസംക്രമണം എന്നു പറയുന്നു. 


ഇരിമ്പൃദണ്ഡിന്നുപകരം സ്ത്റടികദണ്ഡിനെറ രരഗ്രം 
തീയ്ക്യില്‍ കാണിക്കുന്നപക്ഷം നാംപിടിച്ചിരിക്കുന്ന അററം 
കുടുപിടിക്കുന്നതല്ല. “ഒരു തീപ്പെട്ടിക്കോലിന്‍േറയോ ഒരു 
പിറകകൊള്ളിയുടേയോ ഒരു തല കുത്തിക്കൊണ്ടിരി 
ക്ഷമ്ഖോഠംഭക്രടി മറേറത്തലക്കു ചൂടുതോന്നുന്നില്ല. ഇതില്‍ 
നിന്നു സ്റ്റടികം, മരം മുതലായ പദാത്ഥങ്ങളില്‍ക്രൂടി ഇരി 
മ്പിലെന്നപോലെ ഉഷ്ണം വ്യാപിക്കുന്നില്ലെന്നു സ്തഷ്ട 
മാകുന്നു. 


ഇരിമ്ധില്‍ക്ര്ടിമാത്രമല്ല എല്ലം ലോഹങ്ങളില്‍ക്ര 
ടിയും ഉഷ്ണം ക്ഷണത്തില്‍ പ്യയാപിക്കും. ഉഷ്ണം വേഗം 
വ്യാപിക്കുന്ന പദാത്ഥങ്ങംക്കു അധി കോഷ്ക്്ുവ്യാപകങ്ങം 
എന്നു പറയുന്നു. മരം, സ്ത്റടികം മുതലായവപോലെ ഉഷ്ണ 
വൃയാപനശക്തി കുറഞ്ഞവയ്യചു അല്ലോഷ്ണുവ്യാപകങ്ങം 
എന്നു പേര്‍. വെള്ളം, വായു, മരം, കടലാസ്സ്‌, ഈച്ച] 
പ്പൊടി, പരുത്തി ഇവ അല്ലോഷ്ണ്ണുവ്യാപകങ്ങളാകുന്നു. 
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ഉഷ്ണവ്യാപനശ്ക്തി ഏററവും അധികമുള്ള ലോഹം, 
വെള്ളിയാകുന്നു. ചെമ്ച്‌, അലുമിനിയം, പിത്തള, തൂത്ത 


നാകം, ഇരിമ്പു ഇവ ക്രമത്തില്‍ ഉഷ്ത്വ്യാപനശക്തി . 


കുറയുന്നലോഹങ്ങളാകുന്നു. 


വെള്ളം, ഒരു അല്ലവ്യാപകമാണെന്നു എളുപ്പ 
ത്തില്‍ പരീക്ഷിച്ചറിയാം. ഒരു പരീക്ഷ ണക്കുഴലില്‍ ചെ 
ള്ളം നിറച്ചു കുഴ 
ലിന്‍െറ അടി 
ഭാഗം കൈകൊ 
ണ്ടുപിടിച്ചുമുക 
ംഭാഗം ഒരു ദീ 
പത്തിന്‍െറമുക 
ക ളില്‍ കാണിച്ചു 
ചിത്രം 96. ഥൂ പിടിപ്പി 
ക്കുക. മുകഠംഭാഗത്തുള്ള വെമ്ളം തിളക്കുമ്പോഠംക്രടി 
കുഴ്‌ലിന്നടിയിലുള്ള വെള്ളത്തിന്നു ഇളാധൃയടുപോലും 
തോന്നാതിരിക്കുന്നതാ്്‌ . മുകളിലുള്ള വെള്ളത്തിന്‍െറ 





ഥൃൂട്‌ അടിയിലേക്കു വ്യാപ്പിക്കുന്നില്ലെന്നു ഇതില്‍നിന്നു 
അനുമാനിക്കാം. ഈച്ചപ്പെര്‍്ടിയില്‍ കരടി ഉഷ്ണം വ്യാപി 
ക്കാത്തതുകൊണ്ടാകുന്നു, വേനല്‍ക്കാലത്തു പോലും ഇഈമ്വ 
പ്പ്യൊടിയില്‍ സുക്ഷിക്കുന്ന ഐസ്‌ ഉുരുകാത്തതുു്‌. 


കൃടധിക്യമുള്ള. വസ്ത്രക്കളില്‍നിന്നു അവയെ സ്ശിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഷ്ണനിലുകറഞ്ഞ വസ്ത്ക്കളിലേക്കു കൂഷ്ത്തം 


ന്യ 
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വ്യാപിക്കും. നാം ചൂടുള്ള വസ്ത്രക്കഠം സ്സശിക്കുമ്പോഠം 
നമുക്കു കുടു തോന്നുന്നതിന്നു കാരണം, അവയിലെ മൃ 
നമ്മുടെ ത്വക്കിലേക്കു പ്യയാപിക്കുന്നതുകൊണ്ടാകുന്നു. 
ലോഹഫഹസാമഗ്രികഠ തൊടുമ്പോഠം തണുപ്പുതോന്നുന്നുതു 
അവയുടെ ഉഷ്ണ്ുനില, ശരീരത്തിന്‍െറ മഷ്ണ്ുനിലയേക്കാഠം 
കുറവായതുകൊണ്ടാണ്‌. ശീതരാജ്യക്കാർ രോമവസ്്രു. 
ങ്ങളും ഉള്ണുരാജ്യക്കാര്‍ പരുത്തിവസ്സ്രങ്ങളും ധരിക്കുന്നതു, 
ഈ രണ്ടുതരം വസ്സ്രങ്ങളുടേയും ഉഷ്ണ്ണവ്യാപനശക്തിയി 
ലുള്ള. വൃത്യാസത്തെ ആസ്തദമാക്കിയാണ്‌.. മനുഷ്ടശരീ 
രത്തിന്‍െറ സാധാരണ ഉഷ്ണുനില 98-4 17 ആകുന്നു. ശീത 
രാജ്യങ്ങളിലും നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ ശൈത്ൃൃകാലത്തും വായു 
വിനെറ ഉഷ്ണുനില കുറവായതുകൊണ്ടു ശരീരത്തില്‍നിന്നു 
കുട പുറത്തേക്കു വ്യയാപിച്ചു ശരീരത്തിന്‍െറ ഉൃഷ്ണുനില 
കുറയുവാനിടയുണ്ടു. രോമവസ്സ്രങ്ങഠംക്കു ഉഷ്ണുവ്യാപനു 
ശക്തി കുറയും. എന്നുതന്നേയുമല്ല, അവയുടെ ഇഴികറം 
അകന്നിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു ഇഴകഠംക്കിടയില്‍ ധാരാളം 
വായു തങ്ങിനിപ്പുന്നുമുണ്ടാകും. വായു ഒരു അല്ലവ്യാപക 
മാണല്ലൊ. അതുകൊണ്ടു രോമവസ്്രര്ങഠംക്കിടയിലുള്ള. 
ലായുവില്‍ക്രടടി ഉഷ്ണം ശരീരത്തില്‍നിന്നു പുറത്തേക്കു 
വ്യാപിക്കുന്നതല്ല. അതിനാലാണ്‌ ശീതരാജ്യക്കാര്‍, രോമ 
വര്ത്രങ്ങഠം ധരിച്ചൂവരുന്നതുു്‌. 


കൂഷ്ണരാജ്യങ്ങളിരു വായുവില്‍നിന്നു ഉള്സും ശരീരത്തി 
ലേക്കു വ്യരാപിക്കുവാനല്ലാതെ ശരീരത്തില്‍നിന്നു വായുവി 
ലേക്കു വ്യാപിക്കുവാനിടയില്ല. പരുത്തിക്ക്‌, പട്ട്‌, രോമം 
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ഇവയേക്കാഠം ഉഷ്ണുവ്വാപനശക്തി അധികം ഉണ്ട്‌. ഈ 
അടുപ്പം നിമിത്തം പരുത്തിവസ്പൃങ്ങളില്‍ അധികം വായു 
തങ്ങിനില്ല്യന്നതുമല്ല. ഉഷ്ണുരാജ്യങ്ങളില്‍ വായുവിന്നു കുട 
ധികമുള്ള തുകൊണ്ടു ശരീരത്തിലെ ചൂട പുറത്തേക്കു 
വൃയയാപിക്കാതെ സൂക്ഷിക്കേണ്ട ആവശ്ൃമില്ലാത്തതിനാല്‍ 
പരുത്തിവസ്രങ്ങഠം മതിയാകും. 


18. ഘനദ്വവാതകങ്ങളുടെ 
സങ്കോചവികാസങ്ങള്‍. 

മിക്ക പദാത്ഥങ്ങളും ചൂടപിടിച്ചാല്‍ വികസിക്കു 
ന്നതാണ്‌. ഒരു വണ്ടിച്ചക്രത്തിന്നു ചുറവം ഇരിമ്പയപട്ട 
പിടിപ്പിക്കുന്നതു എങ്ങിനെയെന്നു നിങ്ങഠം കണ്ടിട്ടുണ്ടോ? 
ചക്രത്തിന്‍െറ പുറത്താണ്‌, പട്ട പിടിപ്പിക്കുന്നതെങ്കിലും 
പട്ടക്കു പക്രത്തേക്കാഠം അല്ലും വല്പ്പും കുറയും. പട്ട 
തീയ്ക്കിലിട്ടു ചുട്ടുപഴുപ്പിക്കുന്നു. അപ്പ്യോഠം പട്ട പികസിച്ചു 
വല്പ്പും ക്രടന്നതാണ്‌.. ചുട്ടുപഴുത്ത പട്ടക്കുള്ളില്‍ ചക്രം 
താരി വെള്ളമൊഴിച്ചു തണുപ്പിക്കും. അപ്പോം പട്ട 
തണുക്കുന്നതും അതിന്‍െറ വല്പപ്പും ചുരുങ്ങി, അതു ചക്ര 
ത്തിന്മേല്‍ മുവകെപ്പററിപ്പിടിക്കുന്നതുമാണ്‌. ഇതില്‍നിന്നു 
മൃടനിമിത്തം ഘനപദാത്ഥം വികസിക്കുന്നതായും തണു 
നിമിത്തം സമ്കോചിക്കുന്നതായും വെളിപാകുന്നു. തീവ 
ണ്ടിപ്പാതയിലെ റെയിലുകളുടെ അഗ്രങ്ങഠം അല്പം വിട്ടു 
നില്ല്യന്നതു നിങ്ങഠം സുക്ഷിച്ചിട്ടുണ്ടോ? അതെന്തിന്ന്‌ ? 
അവ തൊട്ടിരിക്കുന്നപപക്ഷം വെയില്‍കൊണ്ടു വികസിക്കു 


മ്പോഠം സ്ഥലം മതിയാകാതെ വള യുവാനിടയാകും. അല്പം 


ദള പ്രാഥമികവിജ്ഞാനം. 


വിട്ടിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു ഇരുഭാഗങ്ങളിലുമുള്ള റെയിലുക 
ക്കും വികസിച്ചു നീളുവാ൯വേണ്ട സ്ഥലസൌകയ്യം 
കിട്ടുന്നു. അതുകൊണ്ടു അവ വളയുന്നതല്ല. ഫൌണ്ടന്‍ 
പേന ചിലപ്പ്പോഠം മഷിനിറയ്മ്ഛുവാന്‍ തുറക്കുന്നതിന്നു 
നിങ്ങംക്കു വിഷമം നേരിട്ടിട്ടുണ്ടാകാം. ഒരുപക്ഷെ അതു 
ചൂടുവെള്ളത്തില്‍ മുക്കി നിങ്ങഥം തുറന്നിട്ടുണ്ടായിരിക്കാം. 
ചുടുവെള്ളത്തില്‍ മുക്കുമ്പോഴം കഴല്‍ പികസിക്കുന്നതു 
കൊണ്ടാകുന്നു തുറക്കുവാന്‍ എളുപ്പം കിട്ടുന്നത്‌. 
ഘനപദാത്ഥങ്ങഠം മാത്രമല്ല, ദ്രവപദാത്ഥങ്ങളും 
ട്‌ തട്ടുമ്പോഠം വികസിക്കുന്നതാണ്‌'.. ചിത്രത്തില്‍ കാ 
ണുന്ന മായിരി ഒരു സ്റ്റടിക ക്രജക്കുമുളി ൽ 
വെള്ളം നിറച്ചു ഒരു നിണ്ട സ്റ്റടികക്കു 
൭ല്‍ ഇറക്കപ്പെട്ട അടപ്പുകൊണ്ടു അട 
ക്കുക. പിന്നീടു ക്രജ ചുടുപിടിപ്പിക്കുലി൯. 
വെള്ളം സ്റ്റടികക്കുഴലില്‍ തയരുന്നതാ 
യിക്കാണാം. ഇതില്‍നിന്നു ദ്രവപദാത്ഥ 
ങ്ങം ചുൂടുനിമിത്തം വികസിക്കുമെന്നു 
മനസ്സിലാകുന്നു. കരയിലുള്ള വെള്ളം 
തഞുക്കുന്നതോടുക്രടി കഴലില്‍നിന്നു വെ 
കളം താഴോട്ടിറങ്ങന്നതും കാണാം. അതു 
കൊണ്ടു ദ്രവപദാത്ഥങ്ങറംക്കും തണുപ്പ 
നിമിത്തം സമ്മോചമുണ്ടാകും എന്നു മന 





ചിത്രം 27. സ്ത്രീലാക്കാം 


ഘഗ്ദ്രവവാതകങ്ങളുടെ സക്കോചവികാസങ്ങംം, “ ടൂ 


കട്ടികഠം സാധാരണ കുളിക്കോപ്പായുപയോഗിക്കാ 
വള്ള ഒരു റബ്ബര്‍ ബെല്ൃണിന്നുമ്ളില്‍ വായ ഉരതി നല്ല 
വണ്ണം നിറച്ചു അതിന്‍െറ കഴുത്തു മടക്കി വായു ഒഴിയാ 
ത്തവിധം മുവക്കിക്കെട്ടി വെയിലത്തുവെച്ചിരിക്കുക. കുറച്ചു 
സമയം കഴിയുമ്പോഠം ബെലൃണ്‍ പൊട്ടുന്നതാണ്‌. 
ബലൃണിന്നുമളില്‍ നിറഞ്ഞിരുന്നു വായു വെയിലിന്‍െറ 
ൃടനിമിത്തം വികസിക്കുകയും തന്നിമിത്തം ബലൂണിന്നു 
കളില്‍ സ്ഥലം മതിയാകാതെവരികയും ചെയ്തുതുകൊ 
ണ്ടാണ്‌ ബെലൂണ്‍ പൊട്ടിപ്പ്യോയതു്‌ . 

ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന മാതിരി ഒരു സ്ത്റടികരക്ര്മജ 
ഏകദ്വാരമുള്ള ഒരു 
അടപ്പു കൊണ്ടടച്ചു 
ദ്വാരത്തില്‍ക്ര്ടിഒരു 
നീണ്ട സ്ത്ലടികക്കുഴല്‍ 
ചെലുത്തുക. പിന്നിടു 
ക്രജ തലകീഴാക്കി സ്റ്റ 
ടികക്കുഴ്ലിന്‍െറ അ 
ഗ്രം ഒരുപരന്നുപാത്ര 
ത്തിലെ വെള്ളത്തില്‍ 
മുങ്ങി യി രിക്കത്തക്ക 
വിധം ഒരു സ്റ്റാണ്ടി 





ന്മേല്‍ ഘടിപ്പിക്കുലി 

ചിരം 99. ൯. ഒരു ദീപം കുത്തി 
ച്ചു ക്രജയുടെ ബഹിദാഗം ചുടുപിടിപ്പിക്കുക. പരന്ന പാ 
തരത്തിലെ വെള്ള ത്തില്‍ക്രൂടി പൊക്കിളകഠം പുറത്തുവരു 


64 പ്രാഥമികവി ജ്ഞാനം. 


ന്നതു കാണാം. ക്രജ ചൂടപിടിച്ചപ്പ്പോഠം അതിന്നുള്ളി 
ലുള്ള വായുവും ചൂടുപിടിച്ചു വികസിച്ചു. വികസിച്ച വായു 
പിന്നു ക്രജക്കുള്ളില്‍ സ്ഥലംപോരാത്തതുകൊണ്ടു അതു കഴ 
ല്‍മാഗ്ലും പുറത്തേക്കു പോകുന്നതാകുന്നു നാം കണ്ട പൊ 
ക്കിളകഠം. ദീപം കെടുത്തി ക്രജയുടെ പുറത്തു വെള്ളം 
ഒഴിച്ചതണ്ടപ്പിക്കുക. അപ്പ്യോഠം സ്റ്റടികക്കുഴലില്‍ വെള്ളം 
ഉയരുന്നതുകാണാം. ക്രജ തഞുത്തപ്പ്യോഠം അതിന്നുള്ളിലു 
ണ്ടായിരുന്ന വായു സങ്കചിതമാകയാല്‍ ക്രജക്കകത്തു മദ്ദന 
ശക്തി ചുരുങ്ങകയും പുറമേയുള്ള വായുവിന്‍െറ മദ്ദന 
ശക്തി നിമിത്തം കുഴലില്‍ വെള്ളം കയവകയുമാണ്‌ ചെ 
യ്ക്തു്‌. ഈ പരീക്ഷണത്തില്‍നിന്നു വായുവിന്നു ചൂടനിമി 
ത്തം വികാസവും തണുപ്പൂന്ിമിത്തം സമ്ചോചവും ഉണ്ടാകു 
മെന്നു അനുമാനിക്കാം. ഇതുപോലെ മറവു വാതകങ്ങ 
രാംക്കും സമ്കോചവികാസം ഉണ്ടാകുന്നതാണ്‌. 


15. ആവിയന്ത്ങ്ങളും എണ്ണൂയന്തങ്ങളും. 

കഴിഞ്ഞ ഒന്നര തൃററാണ്ടിന്നുളളില്‍ മനുഷ്ടയസമുദായ 
ത്തിന്നുണ്ടായിട്ടുള്ള അത്ഭുതാവഹമായ പുരോഗതിക്കു മുഖ്യ 
കാരണം അസംഖ്യം യന്ത്രങ്ങളുടെ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളാണ്‌ . 
ഗതാഗതം, വൃവസായം മുതലായവക്കു അവണ്ണ്ണനീയ 
മായ സെരകയ്യമുണ്ടാക്കീട്ടുള്ള യന്ത്രങ്ങളില്‍ പ്രാധാസ്ത്ര 
മേറിയവ ആവിയന്ത്രവും എണ്ണയന്ത്രവും ആകുന്നു. കായിക 
ശക്തികൊണ്ടു പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നയന്ത്രങ്ങറം കണ്ടുപിടിച്ചു 
ഉപയോഗിച്ചതുകൊണ്ടുമാത്രം തൃഛ്ലിപ്പെടാതെ മനുഷ്യന്‍ 
സ്വപ്രയത്നം കുറക്കുവാനുള്ള മാഗ്ലങ്ങഥം പിന്നേയും തേടി 


1, 


ആവിയന്ത്രങ്ങളു.ം എണ്ണുയന്തങ്ങളും. 80) 


ത്തുടങ്ങി. ക്രമേണ മൃഗങ്ങം, വായു, വെള്ളം, നീരാവി 
മുതലായവയുടെ പ്രപത്തനശക്തി തനിക്കധീനപ്പെടുത്തി 
അവയെക്കൊണ്ടു ആശ്ചയ്യകരമായ വേലകഠം ലെയ്യിക്കു 
വാനാരംഭിച്ചു. അവയില്‍ പ്രഥമസ്ഥാനം വഹിക്കുന്ന 
നീരാവിയുടെ പ്രവത്തനശക്തിമൂലം നടത്തപ്പെടുന്നതാ 
കുന്നു ആവിയന്ത്രം. 

കല്ലരി മുതലായ വിറകുകഠം കത്തിച്ചുണ്ടാവുന്ന 
കൂടുകൊണ്ടു വെള്ളം തിളപ്പിച്ചു നീരാവിയാക്കി ആ 
ആവിയെക്കൊണ്ടു മനുഷ്ട്യ൯ സ്വപ്രയത്നത്താല്‍ നിവ്ൃഹി 
ക്കുവാന്‍ സാദ്ധ്യമല്ലാത്ത അനവധി പ്രവൃത്തികഠം ചെയ്യി 
ചൃുവരുന്നു. നീരാവിയുടെ ശക്തി, നമുക്കെളുപ്പത്തില്‍ പരീ 
ക്ഷി പ്പറിയാം. ഒരു പാത്രത്തില്‍ വെള്ള. നിറച്ചു ഒരു തട്ടു 
കൊണ്ടടച്ചു തിളപ്പിക്കുക. വെള്ളം തിളച്ചു ധാരാളം 
നിരാവി ഉല്‍ഗ്ലുമിക്കുന്നതോടുക്രടി മുടി തുള്ളിക്കളിക്കുന്ന 
തായിക്കാണാം. ഇതിന്നു കാരണമെന്ത്‌ ? വെള്ളം ആവി 
യാകുമ്പോം അതിന്‍െറ പരിമാണം 1600 ഇരട്ടി പദ്ധി 
ക്കും. ഒരു കപ്പി വെള്ള ംകൊള്ളന്ന ഒരു പാത്രത്തില്‍ 
1600 കുപ്പി നീരാവിക്കു സ്ഥലം മതിയാകാത്തതില്‍ 
ആശ്ചയ്യമെന്ത്‌ ? പാത്രത്തിന്നുള്ളിലടങ്ങലാന്‍ കഴിയാത്ത 
ആവി, മൂടി ഉന്തിപ്പ്യൊന്തിച്ചു പുറത്തുകടക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ 
പുറത്തുകടക്കുവാനുള്ള ശ്രമത്തില്‍ ആവി, മുടി ഉയത്തു 
കയും ഭാരംനിമിത്തം മുടി, തിരികെ താഴോട്ടു പതിക്കു 
കയും ചെയ്യുന്നതുകൊണ്ടാകുന്നു മുടി ചാടികളിക്കുന്നതുു്‌. 
ആവിയന്ത്രം നിമ്മി പ്പിട്ടുളള തൂ ആവിയുടെ ഈ ശക്തി 
ആസ്തദമാക്കിയാണ്‌. 


86 പ്രാഥമികവിജ്ഞാനം. 


നമുക്കു സുപരിചിതമായ ഒരു വാഹനമാണല്ലോ 
തീവണ്ടി. അതു വലിച്ചുകൊണ്ടുപോകുന്നതു ഒരു ആവി 





യന്ത്രമാണ്‌ . അതിലെ ആവിയന്ത്രത്തിന്‍െറ പ്രധാനഭാഗ 
അം എന്തെല്ലാമെന്നു മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ ത്രമിക്കാം. 
തീപണ്ടിയന്ത്രത്തിന്‍െറ ചിത്രം നോക്കുകകഅതില്‍ (എന്നു 
ടയാളപ്പെടുത്തീട്ടു ളള തു കല്ലരിയോ വിറകോ കത്തിക്കുന്ന 
ഒരു വലിയ അടുപ്പാകുന്നു. . 1 ഒരു വലിയ ക്വഥനപാത്ര 
മാണ്‌”. ഈ കടാഹത്തിന്നുള്ളില്‍ നെടുനീളം കഴിലുകളുണ്ടു്‌. 
വിറകോ കല്രിയോ കത്തിക്കുമ്പോളുണ്ടാകുന്ന ചൂടുള്ള. 
പുകയും വാതകങ്ങളും ഈ കുഴിലുകളില്‍ക്രുടി സഞ്ച 
രിച്ചു അവയേയും അവയ്യുച്ച ചുറരമുള്ള വെള്ള ത്തേയും 
ത്ത പിപ്പിക്കുന്നു. കുഴലുകളില്‍നിന്നു പുറത്തുകടക്കുന്നതോടു ' 
കരടി പുക, യന്ത്രത്തിന്‍െറ മു൯ഭാഗത്തുള്ള പുകമുറി 


ആവിയന്ത്രങ്ങളും എണ്ണയന്ത്രങ്ങളും. 87 


യിലേക്കു പ്രവേശിച്ചു 1" എന്നു കാണുന്ന പുകക്കുഴല്‍മാഗ്ലം 
അന്തരീക്ഷത്തില്‍ പ്വ്യാപിക്കുന്നതാണ്‌.. തടാഹത്തില്‍ 
ഏതാണ്ടു മുക്കാല്‍ഭാഗം മാത്രം വെള്ളം നിറക്കുന്നതു 
കൊണ്ടു വെള്ളം തിളച്ചുണ്ടാവുന്ന നീരാവി, വെള്ള ത്തിന്നു 
മീതെ നിറയും. അനന്തരം ഈ ആവി കുഴല്‍മാശ്ശം വായു 
കടക്കാത്ത ഒരറയിലേക്കു പ്രവേശിച്ചു അതിന്നുള്ളില്‍ 
ഞെരുങ്ങിനിറയുന്നു. 

80-ഠമത്തെ ചിത്രം നോക്കുവിന്‍. 'ട' നീരാവി 


ശേഖരിക്കുന്നതായിപ്പുറഞ്ഞ അറയാകുന്നു. അതിന്നുതാഴെ 


അതതു 





ചിത്രം. 90. 
ഒരു നാഴിക്കുഴല്‍ (സ്ന “0.” ഉണ്ടു അതില്‍ അങ്ങോ 


ടടമിങ്ങോട്ടും നീങ്ങാവുന്ന അച്ചുകോലാകുന്നു 1". ആവി 
അറയില്‍നിന്നു നാഴിക്കുഴലിലേക്കു “2”, “13” എന്നു രണ്ടു 
പ്രവേശനമാഗ്ലങ്ങളുണ്ട്‌. ഇടത്തോട്ടും വലത്തോട്ടും നീങ്ങി 


ടട പ്രാഥമികവിമജ്ഞാനം. 


“ക” [3' എന്ന മാഗ്ലങ്ങളെ ഒന്നരയിട്ടു അടക്കുകയും തുറ 
ക്കുകയും ചെയ്യുന്ന ഒരു കവാടക്കട്ടയാകുന്നു "1/7". തഞുത്തു 
ശക്തിക്ഷയി ച്ച നീരാവി പുറത്തേക്കൊഴിയുവാനുള്ള ഒരു 
ദ്വാരമാണ്‌' “0. 

യന്ത്രം പ്രവത്തില്പ്ിക്കുന്ന സമ്പ്യദായം കല്രിയോ 
വിറകോ കത്തിക്കുമ്പോഠം ക്വഥനപാത്രത്തിലെ വെള്ളം 
തിളച്ചു നീരാവിയായിപ്പുരിണമിക്കും. ഈ ആവി, കുഴല്‍ 
മാഗ്ലരം ആവിയറയില്‍ എത്തുന്നു. അപ്പ്യോം കവാടക്കട്ട 
യുടെ നിലയനുസരിച്ചു'ള്‍ "13" ഈ പ്രവേശനമാഗ്ലുങ്ങളില്‍ 
൧" 1.'ഏതെങ്കിലുമൊന്നു തുറന്നിരിക്കും. ചിത്രത്തില്‍ “൧ 
തുറന്നിരിക്കുന്നു. “4 'യില്‍ക്ര്ൂടി നീരാവി പ്രവഹിച്ചു അച്ചു 
കോലിനെ വലത്തോട്ടുതള്ളൂം. അപ്പ്യോഠം നാഴിയുടെ 
വലത്തുഭാഗത്തുള്ള നീരാവി ഞെരുക്കംനിമിത്തം “13” വഴി 
മേലോട്ടു പ്രവഹിച്ചു "177" ദ്വാരത്തില്‍ക്രൂടി പുറത്തേക്കു 
ഒഴിയുന്നതാണ്‌ . അച്ചുകോല്‍ വലത്തോട്ടു നിങ്ങമ്പോഠം 


.ഘടനനിമിത്തം കവാടക്കട്ട ഇടത്തോട്ടു നീങ്ങി 13" എന്നു 


മാഗ്ം തുറക്കുന്നതും “൪ അടക്കുന്ന മാണ്‌. അപ്പ്യോഠം 
18" യില്‍ഷ്ര്ളടി നീരാവി പ്രവഹിച്ചു അച്ചുകോലിനെഇട 
ത്തോട്ടു തള്ളുന്നു. നാഴിയുടെ ഇടഭാഗത്തു മുമ്പു പ്രവേശി 
ച്തും ശക്തി ക്ഷയിച്ചുപോയതുമായആവി 2 പഴി 
ദ്വാരത്തില്‍ ക്രടടി പുറത്തേക്കൊഴിയുന്നതാണ്‌.. ഇപ്രകാരം 
ഒന്നരയിട്ടു 4 “13” ഈ മാശ്ശങ്ങളില്‍ക്രൂടി ആവി പ്രേ 
ശിച്ചു അച്ചുകോലിനെ അങ്ങോട്ടുമിക്ങോട്ടും ചലിപ്പിക്കുന്നു. 
അപ്പ്യോം അച്ചുകോലിന്‍െറ തണ്ടിനോട ഒരു 


ത്‌. ് നം ഷ്ട ന 


യ 


ആഅവിയന്തഅു.ം ഏണ്ണയയ അം. ഗ്ല... 


ദണ്ഡുകൊണ്ടു ഘടിപ്പി പ്പിട്ടുകള ചക്രം തിരിയുന്നതാണ്‌. 
ചക്രം തിരിയുമ്പോഠം യന്ത്രം നീങ്ങുന്നു. 

ആവിയന്ത്രം കണ്ടുപിടിച്ചതു സ്തൂക്കോമ൯ എന്നു 
ഒരാളാണ്‌. അതിന്നുശേഷം ജെയിംസ്‌ വാട്ട്‌, ജോജ്ജ്‌ 
സ്റ്റീഫ൯സണ്‍ എന്നീ രണ്ടു മഹാന്മാർ ആവിയന്ത്ര 
നിമ്മാണത്തില്‍ പല പരിഷ്്രാരങളും വരുത്തി. ആവി 
യുടെ ശക്തികൊണ്ടു വാഹനങ്ങളോടിക്കാമെന്നു കണ്ടു 
പിടിച്ചതു സ്റ്റീഫന്‍സനാണ്‌ . “ആവിക്കപ്പുലുകളും, നിര 
ത്തുനന്നാക്കുന്ന യന്ത്രങ്ങളും ആവിയന്ത്രപ്രപത്തിതങ്ഞാ 
ട്ടുകമ്പനി 
കഠം, തൃല്‍ക്കമ്പനികഠം മുതലായ വൃൃവസായശാലകളിലും 


കുന്നു, മേല്ലറഞ്ഞ വാഹഫനംറാക്കു പുറമെ ഓ 


ആവിയന്ത്രം ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നുണ്ടു്‌ . 
എണ്ണയന്ത്രങ്ങഠം. അടുത്തകാലത്തു നടപ്പില്‍വന്നി 


ടടുമ്ള എണ്ണയന്ത്രക്ങറം ആവിയന്ത്രങ്ങളൂ.ടെ പ്ര ചാരക്കുറ 
വിന്നു കാരണമായിത്തീനിട്ടുണ്ടു. മോട്ടോര്‍കാവകംം, 





ബസ്സുകഠം, ലോറികഠം, മോട്ടോര്‍ ബോട്ടുകറം, ആകാശക്ക 
ദ്ലൂലുകഠ മുതലായവ എണ്ണയന്ത്രപ്പവത്തിതങ്ങളായ 


മു 


മ്‌ നത്ത്‌ റ്‌. 
നി 


90 . പ്രാഥമികുവിഷ്ഞാനം, 


വാഹനങ്ങളാകുന്നു. എണ്ണയന്ത്രങ്ങംക്കു വലപ്പവം ഭാരവും 
കുറയും. അവയില്‍ വിറകിന്‍െറസ്ഥാനത്തു മണ്ണണെണ്ണയോ 


. പെട്രോളോ ആണ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നതു. അവ ക്ഷണ 


ത്തില്‍ പ്രവത്തിപ്പിക്കാം. ആവിയന്ത്രത്തില്‍ വെള്ളം 
തിളപ്പിച്ചു നീരാവി ശേഖരിക്കുവാന്‍ വളരെ സമയം 
വേണ്ടിവരും. എണ്ണ്യയന്ത്രത്തിന്നു ആപിയന്ത്രത്തേയപേ 
ക്ഷിച്ചു മേല്‍പ്പറഞ്ഞ ഗുണങ്ങം ഉള്ളതുകൊണ്ടു അതിന്നു 
പ്രചാരം വദ്ധിച്ചുവരുന്നുണ്ട്‌. ക 


എണ്ണ്യന്ത്രത്തില്‍ ഒരു എണ്ണ്പ്പാതരവും ആവിയന്തരങ്ങ 
ളിലുള്ള തൂപ്പോലെ നാഴിക്കുഴലും അതിന്നു്ളില്‍ അങ്ങോട്ട 
മിങ്ങോട്ടും നീങ്ങന്ന അച്ചുകോലം ഉണ്ടു. ഈ അച്ചുകോ 
ലിനെറ ചലനം തന്നേയാണ്‌ ദണ്ഡുമൂലം ചക്രത്തില്‍ 
വൃത്താകാരമായ ചലനം ഉണ്ടാക്കുന്നതു. അച്ചുകോരു 
ചലിക്കുവാനിടയാകുന്നതെങ്ങിനെ ? എണ്ണപ്പാത്രത്തില്‍ 
നിറച്ചിട്ടുളള, പെട്രോഠം അരിപ്പയുടെ ദ്വാരങ്ങഠംപോലേ 
യുള്ള ചെവദ്വാരങ്ങളില്‍ക്രടടി പാറിച്ചു ബാഷ്്മാക്കുന്നു. 
ഈ പെട്രോഠംബാഷ്ക്റവും വായുവും ക്രടിയുള്ള കലപ്പ്ിനെ 
നാഴിക്കുഴലിനെറ മുകളില്‍ പ്രവേശിപ്പിച്ചു ചൈള്ത 
തീപ്പ്യൊരികൊണ്ടു തപിപ്പിക്കുന്ന. ഉള്ജ്ലംനിമിത്തം വിക 
സിക്കുന്ന ഈ സമ്മിശ്രപാതകത്തിന്നു നാഴിക്കുഴലില്‍ ഒതു 
വാന്‍ സാധിക്കാത്തതിനാല്‍ അച്ഛുകോലിനെ തള്ള. 
ന്നതാണ്‌. 


വേഗം വദ്ധിപ്പിക്കുവാന്‍ ഒന്നു മുതല്‍ 16 വരെ, 
നാഴിക്കുഴലുകളടങ്ങിയ മോട്ടോര്‍ യന്ത്രങ്ങം നിമ്മി 
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ച്ചിട്ടുണ്ട്‌. സാധാരണ മോട്ടോര്‍ കാവകളില്‍ത്തന്നെ 4 
മുതല്‍ 6 വരെ നാഴിക്കുഴലുകറം ഉണ്ടാകും. മോട്ടോര്‍ 
കാവ൮കഠം ഏതു മൂലയിലും എത്തിട്ടുള്ള സ്ഥിതിക്കു പിദ്ദഠ 
ത്ഥികഠംക്കു ഗുരുനാഥന്‍െറ സഹായത്തോടു ക്രടി ഒരു 
കാറിനേറ്യോ ബ്സ്റിട്ന്‍രയോ യന്ത്രദാഗങ്ങളും, പ്രവ 
ത്യനരീതിയും മം അതു ഓടിക്കുന്ന ആളുമാ 
യുള്ള സംഭാഷണരൂപേണ പൂണ്ണുവിപരങ്ങം ഗ്രഹിക്കു 
വാനും സാധിക്കുന്നതാണല്ലോ. ആവിയന്ത്രപ്രപത്തന 
രീതി ഗ്രഹിക്കുന്നതിന്നു വിദ്ദാലയത്തിന്നു സമീപമുള്ള 
നിരത്തു നന്നാക്കുവാനെത്തുന്ന യന്ത്രം പരിശോധിക്കുന്ന 


തില്‍ ഉ പേക്ഷകാണിക്കരുത്‌. 
[ റി 2 ൮ 


14. മഴവില്ല്‌. 
മഴക്കാലത്തു ചില ദിവസങ്ങളില്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ 
കമാനാക്ൃതിയില്‍ വിപിധവമട്ല്റ്റങ്ങളോടുക്രടിയ ഒരു ഛായ 
നിങ്ങം കണ്ടിരിക്കും. ഇതിന്നു ആകൃതിയില്‍ വില്ലപിനോടു 
, സാദൃശ്യമുള്ള തുകൊണ്ടും മഴക്കാലത്തു മാത്രം കാണപ്പെടു 
ന്നതുകൊണ്ടുമാണ്‌' ഇതിനെ മഴവില്ല്‌ എന്നു പറയു 
ന്നതു്‌. ഇതു ചില ദിവസങ്ങളില്‍ മാത്രം കാണുവാന്‍ 


[ , കാരണമെന്ത്‌ ? മഴപില്ലണ്ടാകേണമെജില്‍ ആകാശ 
4 ത്തില്‍ ജലകണങ്ങളും സുയ്യപ്രകാശവ്യം ഒരേസമയത്തു 
ഉണ്ടായിരിക്കണം. മഴപെയ്യുന്ന ചില ദിവസങ്ങളില്‍ നല്ല 
സൂദ്യപ്രകാശമുണ്ടാകാത്തതിനാലാകുന്നു ആ ദിവസങ്ങ 
ളില്‍ മഴപില്ല കാണപ്പെടാത്തതത്‌. മഴപില്ല്‌' സുവ്യന്‍െറ 
എതിര്‍ഭാഗത്താണ്‌ കാണപ്പെടുക. അതായതു” രാവിലെ 


ച ലലലളലളലളള&ള& വ ചാന ചി 


9 പ്രാഥമിക.പിളഞാനം, 


പടിഞ്ഞാവദാഗത്തും വൈകുന്നേരം കിഴക്കഭാഗത്തും 


അതു കാണുന്നതാണ്‌. , 
മഴപില്ലില്‍ കൂഴത, കടടംനീലം, നീലം, പച്ച, മഞ്ഞ, 
പിംഗലം, ചുകപ്പു എന്നീ വണ്ണം കാണും. 


മേലേങ്ങളിലെ സ്ത്റടികംപോബ്ലെ ിഉങ്ങന്റു നിം 
ളില്‍ക്രടിക്കടന്നു മവവശത്തേക്കുവരുന്ന സുത്കകിരണ 
അ്ങറം വക്രീഭവിക്കുകയും വിവിധവണ്്ുങ്ങളോടുക്രടിയ 
ര്ലികളായി പേര്‍തിരിഞ്ഞു ചിതവകയും ചെയ്യുന്നു. 
ഇങ്ങനെ വഷ്രിഭവിച്ചു ചിതരന്ന സൃഷ്യകിരണങ്ങളു.ടെ 
ഒരു ഛായയാകുന്നു ആകാശത്തില്‍ കാണുന്ന മഴവില്ല്‌. 
സ്യ്യകിരണങ്ങം വെളുത്തനിറത്തിലുള്ളവയാണെ 
നു തോന്നുന്നുണ്ടെ്ിലും അവ വാസ്തവത്തില്‍ മേല്‍ 
പറയപ്പെട്ട സഘവമ്ല്റുങ്ങളടങ്ങിയ ഒരു യോഗമാണ്‌. 
ഈ ലസ്തൂത കണ്ടുപിടിച്ചതു സെര്‍ ഐസക്ക്‌ സ്ലട്ടണ്‍ 4 
എന്ന പണ്ഡിതത്രേഷ്ണനായിരുന്നു. ഇതു നമുക്കെളുപ്പ 
ത്തില്‍ പരിശോധി ച്ചറിയാം. ഇരുളടഞ്ഞ മുറികഠംക്കു 
കളില്‍ ഇടുങ്ഭിയ വിടവുകളില്‍ക്രടി സുയ്യരശ്മികഠം പ്രവേ . 





ചിത്രം ജി, ്‌ 


ശിക്കാവണ്ടല്ലേ. ഇപ്രകാരം ഒരു ഇരുടമുറിക്കുളളില്‍ രു 
വിടവില്‍ക്രമുടി പ്രവേശിക്കുന്ന കിരണങ്ങംക്കെതിരായി 


1 കി 


ത്ത നത്തും 1 ടിം... 


എനം 
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ഒരു ത്രികോണ സ്റ്റടികക്കട്ട വെക്കുക. പിന്നീട സ്റ്റടിക 
ക്കട്ടയുടെ ഉ ളില്‍ ക്കടിക്കടന്നു പുറത്തു വരുന്ന കിരണ 
ങ്ങംക്കെതിരായി മ്പ പിടിക്കുവി൯. 
ഏഴു നിറങ്ങളേട്ടേക്രടിയ ഒരു ചായപ്പട്ട കടലാ 


സ്ത്റിന്മേതല്‍' കാണുന്ന 


മഴപില്ലില്‍ കാണുന്നവ 






:. അതില്‍ക്കാണുന്ന നിറങ്ങം 
നന്‌. സ്ത്റടികക്കട്ടയില്‍ക്രൂടി കിര 
ണങ്ങഠം പുറത്തുവരുമ്പോഠം വക്രീഭവിച്ചു ചിതവന്നതി 
നാലാണ ഇങ്ങിനെ  നിറങ്ങളു മുള രശ്ലീകളായി വേര്‍ 
തിരിയുന്നത്‌. മേഘങ്ങളില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന സ്റ്റടിക തു 
ല്യമായ വെള്ള ത്തുമളികളില്‍ക്രടി കടക്കുമ്പോഠം സൃയ്യ്യര 
ശ്മികഠം വക്രീഭവിച്ചു ചിതരന്നതിലാകുന്നു . മഴിവില്ലിലും 
4 നിറങ്ങഠം കാണപ്പെടുന്നതു”. 


1൭. വെളിച്ചം. 

സുയ്യന്‍, ദീപങ്ങറം മുതലായ ചില പ്രത്യേക വസ്തു 
ക്കളില്‍നിന്നു മാത്രം തത്ഭവിക്കുന്ന തേജശ്ശരകതിക്കു വെ 
ളിച്ചം എന്നു പറയുന്നു. ഒരു ദീപത്തില്‍നിന്നുത്ഭപിക്കുന്ന 
വെളിച്ചം ചുറവമുള്ള വസ്തൂക്കളില്‍ പതിക്കുന്നതില്‍നിന്നു 
തന്നെ വെളിച്ചത്തിന്നു സഞ്ചാരശക്തിയുണ്ടെന്നു മനസ്സി 
ലാക്കാം. ഭൂമിയില്‍നിന്നു .9 കോടി 30 ലക്ഷം നാഴിക 
ദൂരത്തു സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന സൂയ്യഗോളത്തില്‍നിന്നു പ്രകാശം 
എട്ടു മിനിട്ടുകൊണ്ടു ഭൂമിയിലെത്തുന്നതാണെന്നു കേക്കു 
മ്പോഠംത്തന്നെ വെളിച്ചത്തിന്‍െറ ആശ്ചന്യകരമായ 


സഞ്ചാരവേഗം ഗ്രഹിക്കാവുന്നതാണല്ലോ. 


വെളിച്ചം സഞ്ചരിക്കുന്നതെങ്ങിനെ? സമബ്ലു പമാ 
ത്ഥങ്ങളും അദൃശ്ൃങ്ങളായ പരമാണുക്കളാല്‍ നിറഞ്ഞവ 


പ അ ച ച ഷത്തെ 


അത്യ "൬൭ ന്ത്‌ ന്ന 
94 പ്രാഥമികവിജമതാനം. 


യാകുന്നു. ഈ അണുക്കറം സദാ തുടിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു 
ണ്ടെന്നും തല്‍ഫലമായി പലവിധ തരംഗങ്ങറം ഉത്ഭവി 
ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നുണ്ടെന്നും പണ്ഡിതന്മാർ അഭിപ്രായ ,. 
പ്പെടുന്നു. കൂട്‌, ശബ്ദും, വെളിച്ചം - ഇവയുടെ ഉത്ഭവം | 
തരംഗരൂപത്തിലാണ്‌. പ്ര തരംഗങ്ങള്‍ മറവു 
കള വയെക്കാഠം സരം എന്നാല്‍ അവ 
നന്നെ ഡ്രസ്വങ്ങളാണത്രെ. അവ സവ്യസ്ഥിതമായ ഈ 
തര്‍ എന്ന പദാത്ഥത്തില്‍ക്ര്ടി നേര്‍വരയില്‍ സഞ്ചരി 
ക്കുന്നു എന്നാണ്‌ ശാസ്രൂജ്ഞന്മാരുടെ അഭിപ്രായം. ലെ 
ളിച്ചം എന്നാലെന്തെന്നുള്ള തൂ ഇന്നും വാദവിഷയമായി 
ത്തന്നേയാണിരിക്കുന്നതു്‌. 

സ്പയൃപ്രകാശത്തിനെറ പ്രാമുഖ്യം. സകല ചരാ 
ചരങ്ങളുടേയും ജ്ജസ്സ്ിന്‍െറ അഥവാ ചൈതസ്ൃൃത്തി 
നെറ ഉല്ലത്തിസ്ഥാനം ആദിതൃനാകുന്നു. പകല്‍സമയം 
മുഴുചനും അതിപ്രഭയോടുക്രടിയ വെളിച്ചം ലോകമാസ 
കലം വിതരണംചെയ്യുന്ന ദീപം സുൂയ്യയബിം ബമാണെന്നു 
നിങ്ങംക്കറിയാമല്ലൊ. സുയ്യപ്രകാശമില്ലെങ്കില്‍ പകല്‍ 
സമയം ലോകം മുഴവനും അന്ധകാരത്തില്‍ മുഴ്‌കിപ്പ്യോഷ 
ന്നതും തണുപ്പുനിമിത്തം ജലം ഘനീഭവിക്കുന്നതുമാണ്‌. | 
വായു ചൂടുപിടിച്ചു ഘനം കുറഞ്ഞു മേലോട്ടുയന്ന കാറവ 
ണ്ടാകുവാനിടയാവുന്നതും ജലാശയങ്ങളിലെ വെള്ളം 7 
നീരാവിയായിപ്പുരിണമിച്ചു അനന്തരം മഴയായി വഷിക്കു 
വാനിടയാകുന്നതും സുയ്യകിരണങ്ങളുടെ ചൂടനീമിത്തമാ 
ണെന്നു നി്ങം പഠിച്ചുവല്ലോ. 


ക പി നം നും ക്‌ അ. 
വെളിച്ചം. റ ] 9 
കടലിലെ ഉപ്പ്ുവെമ്ളം വാററിയെടുത്തു മഴരൂപ 


ത്തില്‍ ശുദ്ധജലം ജിവികടക്കു പ്രദാനംചെയ്യുന്നതും 








ക്കുളെല്ലാം ഉ.ണക്കുന്നതും 
' സഹായിക്കുന്നതും 


കൊണ്ടുതന്നേയാണ്‌.. 
' നമ്മുടെ ആഹാരസാധനങ്ങം അധികവും ലഭിക്കു 
ന്നതു സസ്യങ്ങളില്‍നിന്നാണെന്നും സസ്തൃങ്ങഠംക്കു ദക്ഷ 
ണം പാകംചെയ്യുന്നതിന്നത്യാവശ്യമായ അംഗാരം വായു 
4 - പില്‍നിന്നു സമ്പാദിക്കുവാന്‍ സൃയ്യപ്രകാശംക്രടാതെ കഴി 
യുകയില്ലെന്നും നിങ്ങഠംഗ്രഹിക്കുകയുണ്ടായല്ലൊ. വെളിച്ച 
മില്ലാത്ത ഭിക്കില്‍ ചെടികഠം ശരിക്കു വളരുന്നതല്ലെന്നു 
പരീക്ഷി ച്ചാലറിയാം. രണ്ടു പാത്രങ്ങളില്‍ മണ്ണു നിറച്ചു” 
വിത്തുക൦ം കുഴിച്ചിടുക. ഒരു പാത്രം ലെളിച്ചത്തും 
മറേറതു ഇരുട്ടത്തും വെക്കുവിന്‍. രണ്ടും നിത്യം നനക്കുക, 
വെളിച്ചത്തുവെച്ച പാത്ര ന്തിലമ്ള. പിത്തുകഠം മുളച്ചു പച്ച 
' നിറത്തോടം പൃഷ്ഠിയോടംധ്രടി വളരുന്നതു കാണാം. 
7 ഇരുട്ടത്തുമഒ. വിത്തുകഠം മു ച്ഛുണ്ടാകുന്ന ചെടികറഠം വിളറി 
ശോഷിക്കുന്നതും കുറച്ചു ദിപസങ്ങംക്കുള്ളില്‍ വാടി 

' നശിക്കുന്നതും കാണുന്നതാണ്‌. 


രോഗങ്ങളെ ഉദ്‌ പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന പിഷബീജങ്ങളുടെ 
വാസം അധികവും ഇരുളടഞ്ഞ സ്ഥലങ്ങളിലാണ്‌. അവ 











00 ാ പ്രഥമീികവീഷ്താനം, 
സൃയ്യകിരണതമ്ങളെ ഭയന്നു ഇരുട്ടത്തു ഒളിക്കുകയാണ ചെയ്യു 


ന്നതു. സൃയ്യപ്പകാശം വിഷ്ടി 





തിനന്‍െറ ഫലമായി ആധുനിക ഗൃഹനിമ്മാണത്തില്‍ 
ആ യ്തൂനത പരിഹരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇരുളടഞ്ഞ ഗൃഹത്തില്‍ 
പാക്കുന്നവക്ക ക്ഷയരോഗം പിടിപെടുവാനെളുപ്പുമാണ്‌. 
ക്ഷയരോഗബീജങ്ങളെ ഉന്‍മൂലനംചെയ്യുവാ൯ സയ 
പ്രകാശത്തിന്നു സാഭ്മൃമാണെന്നു ഡാക്ലര്‍മാര്‍ സ്ഥാപി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടാണ്‌” ക്ഷയരോഗികളെ തുറന്ന 
പ്രദേശങ്ങളില്‍ താമസിപ്പിച്ചു ചികത്സിക്കുന്നതു്‌. 

പുരാതനകാലം മുതല്ലൃതന്നെ ഹിന്തുമതം ഘോഷി 
ക്കുന്ന ആദിരൃനമസ്ത്താരവും ഇപ്പ്യോം പാശ്ചാത്യരാജ് 
ങ്ങളില്‍ പ്രാധാസ്ത്രം കല്പിച്ചുകാണുന്ന ആതപസ്ത്റാനവും | 
(ഥമ ൧൧൪൩) സുയ്യരശ്ലികളുടെ ആരോഗ്ൃപ്രദായിക ശക്തി 
യെ ധാരാളം വെളിപ്പെടത്തുന്നുണ്ട്‌ . 


ചോട്ങ്ങറം. 
1 ചെരിവുപലക മുപയോഗിച്ചു ഭാരങ്ങഥം കയരഠന്നതുകൊണ്ടു 





മു ഗുണമെന്ത്‌? 
ഉ, 6 അടി ഉയരമുമ്തു ഒരു സ്ഥലര്‍ത്തക്കു $00 ഭാത്തല്‍ ഭാരമുള്ള 
ഉരു പീപ്ല 24 അടി നീഖ്ുമ്കു ഒരു ചെരിവുപലകദമല്‍ക്കൂടി മുരളി ക്യ 


1 ൽ [ന 











10. 


11. 
12. 
19. 
14. 
15. 


16. 


ലം 
18. 





ക 


ചോദ്യങ്ങം. ക ട്‌ പ്‌ 


റവന്നതായാല്‍ ഏത്ര റാത്തല്‍ ശക്തി പ്രയോശിക്കേണ്ടിവരും? 


1 ഒരു കയറ ചുററഴിയു 'ന്വാ 
വുററന്നതെന്തുകൊണ്ട്‌? 

ള്ള ഒരു ചക്രത്തോടും 2 അംഗുലം 
[ വ കോടുംക്രടിയ യന്ത്രം മപയോഗിച്ചു | 200 
രാത്തല്‍ ഭാരം പൊന്തിക്കുവാന്‍ എത്ര രാത്തല്‍ ശക്തി പ്രയോ 
ികണെം₹ 
പരച്ചക്രങ്ങംകൊണ്ടുള്ള പ്രയോജനങ്ങളെന്തെല്ലാം? 
ഒററസ്ഥിരക്കപ്പി തുപയോഗശിക്കുന്നതുകൊണ്ടു ലഭിക്കുന്ന ഗുണ 
മെന്തരു? 
തയ്യല്‍ യന്ത്രത്തിലെ ചക്രങ്ങം തിരിയൂവാനിടയാകുന്തതെ 
ങ്ങിനേ? 4 ട്‌ 


ുശ്ണുത്തിന്ന യന്ത്രപ്ചവര്‍ത്തനൃരക്തിയുണ്ടെന്നു ദാഹരണങ്ങം 
മൂഖം സ്ഥാപിക്കുക 

കാരവണ്ടാകുന്നതെങ്ങിനേ? 

മേഷങ്ങറം എങ്ങിനെയുണ്ടാകുന്ന? 

ഉദ്ലുമാപകയതന്ത്രങ്ങറം എത്രതരം? അവ ഏവ? 

ഉഷ്ണ്ൃമാപ യന്ത്രംകൊണന്ടു അളകക്കുന്നതെന്തു* 

ഡോക്ലര്‍മാ൪ ഉപയോഗിക്കുന്ന മഷ്ണുമപേകയന്ത്രത്തെപ്പരരി 
ചുരുക്കിയെഴുതുക. 


മുണ്ണുനില"', ുഷ്ണുപരിമാണം" ഇവ തമ്മിലുള്മു വ്യത്യാസ 


മെന്ത്‌? 
കൃശ്ണ്ുമാത്രയെന്നാലെന്ത്‌ ? 


ശരീരത്തിന്നു അധികം പ്രവത്തനശകതിയുണ്ടാക്കുന്ന ഭക്ഷ്യപ 
ദാത്ഥങ്ങളേ വ? 


13 


ര 
1 


ച: 


ക ൨ ഛാാ്ല്ള്മള്‍്‌ 





ചം 


98. 


4 


29, 


ര്‌ 


1. 


7 


29, 


80. 


31. 
82.7 
938. 





പ്രാഥമിച,വിജ്ഞാനം 


ഭക്ഷ്യപദാത്ഥങ്ങളുടെ മൃഷ്ണ്നോല്പദേകശക്തി അമളചട്നെതെ 
ഞ്ങിനേ? 





എന്തുകെണ്ടെ? ച 
ആവിയന്ത്രപ്രവത്തിതങ്ങളുായ വാഹനങ്ങളേവ? 
ആവിയന്ത്രത്തിവെ ഭാഗങ്ങലം വിചരിക്കക. 

ആവിയന്ത്രം പ്രവത്തിപ്പിം്കന്നതെങ്ങിനെ? 

ആവിയന്ത്രം കണ്ടപിടിച്ചതു ആര്‍ 
എണ്ണയന്തപ്രവത്തിതങ്ങളായ വാഹനങ്ങു ടട പേരുകഠം എഴു 
തുക 1 

ആവിയന്ത്രത്തെയപേക്ഷിച്ചു എണ്ണ്ണയന്ത്രത്തിസക്മു ഗുണങ്ങ 
ളെ.പ്പെയല്പാം? 

മഴുവില്ലുണ്ടാകുന്നതെങ്ങിനൊ? 

മഴവില്ലില്‍ കാണുന്ന നിങ്ങളേ വ? 

സൂയുപ്രകാശത്തിനെ൭ പ്രാധാന്യം എന്ന വിഷയത്തെപ്പരറി ഒരു 
മപന്പാസം എഴുതുക. ൩൦9൦ 0 അന്ധം 





പത്തു പം 


& 





